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Š u m ov ý  mů s t e k  
   Šumový můstek je jednoduché a velice užitečné zařízení, které umožňuje 

s dostatečnou přesností měřit impedanci a rezonanci antén i jiných obvodů, 

nastavovat rezonanční délky napáječů apod. Šumový můstek se v podstatě skládá 

z generátoru šumu, širokopásmového zesilovače šumu a z vlastního vf můstku. Jako indikátor 

minima slouží přijímač naladěný na kmitočet, na kterém se měří.  

   Několik zapojení na konstrukci šumových můstků bylo již uveřejněno v RZ i jinde (viz Lit.). 

Na Obr. 1 je další verze šumového můstku, který jako většina ostatních využívá ke generování 

šumu Zenerovu diodu. Odlišnost oproti ostatním, běžným zapojením spočívá v tom, že pomocí 

generátoru s NE555 je šum modulován kmitočtem zhruba 1 kHz. To pak usnadňuje identifikaci 

šumu na přijímači (v poloze AM).  

   Pokud se týká využití a měřicích metod, odkazuji zájemce na dříve publikované články. 

Uvedu však několik poznámek, které mohou být užitečné při stavbě i využívání šumového 

můstku.  

   R, C a C1, které tvoří vf můstek, 

mohou být zapojeny buď paralelně 

jako je tomu v [1] a [2], Obr. 1, 

nebo v sérii jako v [3] a [4], Obr. 2. 

Pro který způsob se rozhodneme, 

záleží na tom, zda jako výsledek 

měření požadujeme paralelní nebo 

sériovou kombinaci R a X  (odporu 

a reaktance, popř. odporu a kapa-

city nebo indukčnosti). Oba způsoby 

jsou naprosto rovnocenné, protože 

na určitém kmitočtu se paralelní 

kombinace R a X chová stejně jako 

sériová kombinace R a X a existuje 

mezi nimi jednoznačný přepočet. 

Jde tedy jen o způsob vyjádření. 

Nejnázornějším způsobem převodu 

paralelní kombinace odporu a reak-

tance na sériovou a naopak je 

Smithův diagram, v dnešní době 

přichází v úvahu též využití mikropočítače k tomuto úkolu.  

   Paralelní kombinaci R a C odpovídá po přepočtu (převodu) opět sériově zapojený odpor 

a kapacita, stejně tak je tomu u kombinace R a L. To znamená, že naměříme-li např. u dipólu 

kapacitní charakter, znamená to, že dipól je krátký, popř. že jeho rezonanční kmitočet leží nad 

kmitočtem, na kterém měříme, a to bez ohledu na to, zda používáme šumový můstek 

s paralelní nebo sériovou kombinací. 

   Protože vstupní impedance antén se většinou udávají jako sériové kombinace R a X (R ±jX) 

a ne jako paralelní (přesněji admitance), zdá se výhodnější rozhodnout se pro sériovou kombi-

naci R a C u šumového můstku, Obr. 2. V tom případě má však být potenciometr R montován 

izolovaně od kostry, což poněkud komplikuje mechanické provedení. Samozřejmostí u vf části 

(tj. T1, R, C, C1 a konektory) jsou zásady VKV techniky, co nejkratší spoje s minimální vlastní 

indukčností, správné zemnění a používání co nejkvalitnějšího potenciometru (uhlíkového) 

a ladicího i pevného kondenzátoru. Jen tak bude možno šumový můstek používat v celém 

rozsahu 1,8 až 28 MHz. 

   Velikosti R a C určují rozsah měření. Potenciometr bývá 100 až 250 Ω (doporučuji raději 

250) a ladicí kondenzátor s maximální kapacitou 120 až 250 pF, příp. i větší. Větší rozsah, 

který nám umožní větší maximální kapacita C, však zůstane většinou nevyužit a navíc se 

zhoršuje rozlišovací schopnost kolem nuly, která je v praxi nejvíce využívána. Výhodné je 
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použít kondenzátor s lineárním průběhem kapacity (s půlkruhovým rotorem s hřídelem 

uprostřed). Zjednoduší to cejchování záporných hodnot C, které je pak možné prostě vytvořit 

jako zrcadlový obraz stupnice kladných hodnot C. C1 má vždy poloviční kapacitu C. 

   A na závěr několik slov o tom, jak interpretovat výsledky měření šumovým můstkem. 

Můstek má dvě stupnice, R a ±C; R je cejchována v ohmech a udává přímo reálnou hodnotu 

impedance, čili např. 0 až 250 

Ω. Stupnice C je v pF a má 

nulu uprostřed. To odpovídá 

nulové reaktanci, čili čistě 

odporovému (činnému) cha-

rakteru měření objektu, který 

nastává při resonanci. Nula 

odpovídá také polovičnímu 

„záběru“ rotoru ladicího kon-

denzátoru (rotor kolmý na 

stator), což je poloviční hod-

nota C, rovnající se přesně C1. 

Od této hodnoty směrem 

k větší C měříme kapacitní charakter (stupnice +C v pF), směrem k nižší C měříme indukční 

charakter (stupnice -C v pF). Stupnice +C udává vždy skutečnou kapacitu, která je nezávislá 

na kmitočtu, zatímco hodnoty -C musíme pro každý kmitočet přepočítat na odpovídající 

indukčnosti.  

   K usnadnění práce s můstkem slouží Tab. 1, která ušetří počítání a kterou doporučuji 

instalovat přímo na můstek. Její užitečnost vysvětlí několik konkrétních příkladů: 

   Příklad 1: Můstkem jsme naměřili R = 40 Ω a C = +50 pF na f = 14,1 MHz. Z tabulky 

zjistíme Z = (40 – j226) Ω (pro sériovou kombinaci RC) (sloupec X u 14,1 MHz pro C = 50). 

Abychom takovou impendaci přizpůsobili k souosému kabelu 50 Ω (PSV = 1,25), stačí 

vykompenzovat C opačnou reaktancí +j226 Ω, což je L = 2,5 µH v sérii (sloupec L u 14,1 MHz).  

   Příklad 2: Můstkem jsme naměřili na 3,55 MHz R = 100 Ω a C = -100 pF. Z tabulky zjistíme: 

Z = (100 + j450) Ω (pro sériovou kombinaci RC). Naměřená impedance je tvořena sériovým 

spojením R = 100 Ω a L = 20 µH. (Viz. sloupce X a L pro 3,55 MHz a 100 pF.) Přizpůsobení ke 

kabelu 75 Ω (PSV = 1,33) získáme opět vykompenzováním opačnou reaktancí, čili v tomto 

případě kondenzátorem. Potřebnou kapacitu C, kterou musíme dát do série, nám tenkrát 

udává přímo stupnice C: 100 pF. 

   Příklad 3: Jaká indukčnost bude rezonovat s kondenzátorem 30 pF na 28,1 MHz? A jaký 

kondenzátor bude v rezonanci s cívkou 4 µH na 7 MHz? Odpověď najdeme na řádce 30 pF pro 

sloupce 28,1 MHz a L: 1 µH a ve druhém případě ve sloupci Z MHz a L 4,1 µH: zhruba 130 pF 

(nejbližší indukčnost L v tabulce). 

   Poznámka: Pro každé amatérské pásmo udává tabulka řešení kombinace L a C, které tam 

budou v rezonanci. Možnosti jsou neomezené a platí stejně pro paralelní i sériovou kombinaci, 

popř. rezonanci. Používáme-li šumový můstek s paralelní kombinací RC, udává tabulka 

hodnoty C a L nutné k vykompenzování reaktanční složky, které připojíme paralelně. 

U paralelní kombinace není však možné psát hodnotu Z jako v příkladech 1 a 2, ale jen jako 

(40 || - 1226), popř. (100  || +j450) Ω a na skutečnou Z v komplexním tvaru (pokud nás 

vůbec zajímá) přepočítat nebo převést pomocí Smithova diagramu. 

   Mezi řádky i sloupci je možno interpolovat a tak získat orientační jiné hodnoty C, L, X, i f. 

Využití tabulky není omezeno jen na šumový můstek – může najít uplatnění u všech, kteří se 

bojí Smithova diagramu a počítání rezonančních kmitočtů a reaktancí. 

   A nakonec ještě jednu poznámku: plně se shoduji s autorem jednoho z šumových můstků 

v tom, že několik hodin používání tohoto přístroje naučí někdy víc než několik měsíců 

studia literatury o anténách a impedancích.  

Hodně úspěchů přeje Petr Douděra, OK1CZ, ok1cz@ddamtek.cz 
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Ř e š i t e l é  M in i t e s t í k ů  v  H K  45 1  a ž  4 6 6  

 

V ý s l e d k y  M in i t e s t í k u  z  H K  4 66    Dva rezistory 

Tomáš Pavlovič píše: Celkový odpor je paralelná kombinácia, teda 340 kΩ a 235 kΩ. Na prvých 

dvoch rezistoroch sa stráca 156 mW a na druhých dvoch sa stráca 225 mW. Čísla M47 a M68 

znamenajú hodnotu ich odporu: 0,47 MΩ a 0,68 MΩ. AC znamená striedavý prúd. Ak by to 

bolo DC (jednosmerný prúd) odpoveď by bola rovnaká, lebo 230 V AC je efektívna hodnota 

striedavého napätia, a tá má z definície rovnaké tepelné účinky na ohmickú záťaž ako rovnaká 

hodnota jednosmerného napätia. Dva rezistory sú tam kvôli tomu, aby sa na nich rozdelil 

stratový výkon, jeden odpor by sa už moc prehrieval. 

Jako první z juniorů správně odpověděl a získal 15 bodů: Jan Sob (16). 

5 bodů získali: Tomáš Pavlovič (46), Jiří Němejc OK1CJN (76), Jiří Schwarz OK1NMJ (65). 

Všichn i  soutěž íc í  budou v  dubnu 2027 odměněni  věcnými  cenami .  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

N áš  M in i t e s t í k    Robot se pohybuje po číselné ose. Jeden dílek je jeden metr. Právě 

stojí na čísle -2. V následujícím kroku má skočit na novou pozici. Délka a směr skoku 

v metrech se rovná druhé mocnině čísla, na kterém právě stojí. Na jakém čísle robot skončí?       

   Obtížnost: 10 bodů.                                                             Námět: Karel Matyáš, OK1TI            
Řešení posílejte nejpozději ve čtvrtek, výhradně na dpx@seznam.cz Řešitelé, uvádějte svůj věk. 

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Ž d i be c  m ou dr a  n a  z á v ě r                      Brian Tracy 

Chcete-li zůstat pozitivní a jistí, myslete na své cíle neustále.  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
HAM je mezinárodně používaný pojem pro radioamatéra                                            Toto číslo vyšlo 15. srpna 2026 
HAMÍK je tedy mladý, začínající, budoucí radioamatér                                              Vychází každou sobotu v 00:00 h 

HHHAAAMMMÍÍÍKKKŮŮŮVVV    KKKOOOUUUTTTEEEKKK  je určen pro vedoucí a členy elektro - radio – robo kroužků,  

jejich učitele, rodinné kluby, rodiče, prarodiče a všechny příznivce práce s mládeží. 
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Všechna předchozí čísla HK, adresy kroužků, stavební návody a mnoho dalšího najdete na https://www.hamik.cz/ 

© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMÍK, Čechovská 59, 261 01  Příbram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz 

Jméno, příjmení, volačka, věk HK/Získané body Výsledek 

Junioři 10/15/20/30/45/60  

Svatoslav Svoboda (14) 451/10, 453/10, 458/20, 459/20, 461/20, 462/10, 464/60 150 

Zdeněk Malý (18) 452/10, 453/10, 454/10, 458/30, 459/30, 465/20 110 

Metoděj Klička (16) 454/10, 455/10, 458/20, 459/20, 463/45 105 

Jiří Urban (17) 451/10, 453/15, 454/15, 455/15, 460/10, 461/20, 462/10 95 

Jan Sob (16) 451/15, 456/30, 460/15, 462/15, 466/15 90 

Matěj Juránek (11) 461/30, 465/30 60 

Antonín Kučera (12) 452/10, 457/10, 465/20 40 

Jaroslav Nováček (13) 452/15, 455/10, 456/20, 457/15 60 

Dospěláci 5/10/15/20  

Zdeněk Lenčuk, OK1LZ (80) 453/5, 454/5, 455/5, 456/10, 457/5, 458/10, 460/5, 
461/10, 462/5, 463/15, 464/20 

95 

Tomáš Pavlovič (46) 455/5, 456/10, 459/10, 460/5, 461/10, 462/5, 466/5 50 

Stanislav Kadeřábek (59) 453/5, 454/5, 455/5, 456/10, 460/5, 464/20 50 

Antonín Juránek, OK7AJ (72) 457/5, 458/10, 459/10, 460/5, 463/15 45 

Jiří Němejc, OK1CJN (76) 451/5, 453/5, 454/5, 461/10, 465/10, 466/5 40 

Jiří Schwarz, OK1NMJ (65) 464/20, 465/10, 466/5 35 

Václav Zajíc, OK1CPP (42) 458/10, 459/10, 460/5 25 

Karel Matyáš, OK1TI (77) 458/10, 465/10 20 

Vladimír Štemberg (75) 456/10, 462/5 15 

Miroslav Vonka (70) 461/10, 462/5 15 

Vladimír Krutil (60) 463/15 15 

Josef Černý (35) 451/5, 465/10 15 

Jaromír Tecl (??) 458/10 10 

Ladislav Pfeffer, OK1MAF (68) 458/10 10 

Robert Olžbut (57) 458/10 10 

Tomáš Petřík, OK2VWE (55) 460/5, 462/5 10 

Jaroslav Škarvada, OK2JRQ (44) 453/5 5 

Václav Němeček, OK1RH (68) 455/5 5 

Miroslav Štangler (74) 462/5 5 

Josef Šťástka (46) 452/5 5 

Lubomír Novotný (55) 452/5 5 


