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Z hamika bastleni a telegraf déla HAMa (radioamatéra),
studium a stavba elektronickych pfFistrojt déla z HAMa vynalezce, badatele

Sumovy miastek

Sumovy mistek je jednoduché a velice uziteéné zafizeni, které umoziuje
s dostate¢nou presnosti méFit impedanci a rezonanci antén i jinych obvodi,
nastavovat rezonanéni délky napajeé¢ti apod. Sumovy mdlstek se v podstaté sklada
z generatoru $umu, Sirokopasmového zesilova¢e Sumu a z vlastniho vf mlstku. Jako indikator
minima slouzi pfijimac naladény na kmitocet, na kterém se méfri.

Né&kolik zapojeni na konstrukci $umovych mastk( bylo jiZz uvefejnéno v RZ i jinde (viz Lit.).
Na Obr. 1 je dalsi verze Sumového mustku, ktery jako vét&ina ostatnich vyuZiva ke generovani
Sumu Zenerovu diodu. OdliSnost oproti ostatnim, béznym zapojenim spociva v tom, ze pomoci
generatoru s NE555 je Sum modulovan kmito¢tem zhruba 1 kHz. To pak usnadnuje identifikaci
Sumu na prijimaci (v poloze AM).

Pokud se tyka vyuziti a mérficich metod, odkazuji zajemce na dfive publikované clanky.
Uvedu vSak nékolik pozndmek, které mohou byt uzite¢né pfi stavbé i vyuzivani sumového
mastku.

R, C a C;, které tvori vf mustek,
mohou byt zapojeny bud’ paralelné

6K8 a- 5 *gne'l,'s;ngfzd- jako je tomu v [1] a [2], Obr. 1,
[ 1s Hlgt - E‘ l""' @2V nebo v sérii jako v [3] a [4], Obr. 2.
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—F~ Pro ktery zplsob se rozhodneme,
[ﬁékélL 00 | zdlezi na tom, zda jako vysledek
& Toxkazos méreni pozadujeme paralelni nebo
sériovou kombinaci R a X (odporu
a reaktance, popf. odporu a kapa-
city nebo induké&nosti). Oba zplsoby
jsou naprosto rovnocenné, protoze
na urcitém kmitoCtu se paralelni
kombinace R a X chova stejné jako
sériova kombinace R a X a existuje
mezi nimi jednoznacny prepocet.
Jde tedy jen o zplsob vyjadieni.
Nejnazornéj&im zplsobem pFevodu
paralelni kombinace odporu a reak-
tance na sériovou a naopak je
Smithdv diagram, v dnesni dobé
prichazi v Uvahu téz vyuziti mikropocitace k tomuto Ukolu.

Paralelni kombinaci R a C odpovida po prepoctu (prevodu) opét sériové zapojeny odpor
a kapacita, stejné tak je tomu u kombinace R a L. To znamena, ze naméfime-li napf. u dipélu
kapacitni charakter, znamena to, ze dipdl je kratky, popf. ze jeho rezonanc¢ni kmitocet lezi nad
kmito¢tem, na kterém méfime, a to bez ohledu na to, zda pouZivdme Sumovy mistek
s paralelni nebo sériovou kombinaci.

ProtoZe vstupni impedance antén se vétSinou udavaji jako sériové kombinace R a X (R £jX)
a ne jako paralelni (pfesnéji admitance), zda se vyhodnéjsi rozhodnout se pro sériovou kombi-
naci R a C u $umového mustku, Obr. 2. V tom pfipadé ma vdak byt potenciometr R montovan
izolované od kostry, coz ponékud komplikuje mechanické provedeni. Samoziejmosti u vf ¢asti
(tj. T1, R, C, C; a konektory) jsou zasady VKV techniky, co nejkratsi spoje s minimalni vlastni
indukénosti, spravné zemnéni a pouzivani co nejkvalitnéjsiho potenciometru (uhlikového)
a ladiciho i pevného kondenzatoru. Jen tak bude moZno Sumovy mistek pouzivat v celém
rozsahu 1,8 az 28 MHz.

Velikosti R a C urcuji rozsah méreni. Potenciometr byva 100 az 250 Q (doporucuji radé&ji
250) a ladici kondenzator s maximalni kapacitou 120 az 250 pF, pfip. i vétsi. Vétsi rozsah,
ktery ndm umozni vétsi maximalni kapacita C, v3ak zlstane vétSinou nevyuZit a navic se
zhorsuje rozliSovaci schopnost kolem nuly, kterd je v praxi nejvice vyuzivana. Vyhodné je
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pouzit kondenzator s linedrnim prdb&hem kapacity (s pllkruhovym rotorem s hiidelem
uprostied). Zjednodusi to cejchovani zapornych hodnot C, které je pak mozné prosté vytvofit
jako zrcadlovy obraz stupnice kladnych hodnot C. C; ma vzdy polovi¢ni kapacitu C.

A na zavér nékolik slov o tom, jak interpretovat vysledky méFeni Sumovym mdstkem.
Mlstek ma dvé& stupnice, R a £C; R je cejchovdna v ohmech a udava pfimo redlnou hodnotu
impedance, cili napf. 0 az 250

Q. Stupnice C je vpF a ma [deska s plof spoi |

nulu uprostfed. To odpovida O 5 IOk
nulové reaktanci, Ccili Cdisté m;’ L [ o |
odporovému (¢innému) cha- A el Sy 1 @Rx
rakteru méreni objektu, ktery o 33":?"@ \Q 4 ;
nastdvd pfi resonanci. Nula et ) E < °
odpovida také poloviénimu CF I
,zabé&ru" rotoru ladiciho kon- e

denzatoru (rotor kolmy na
stator), coz je polovi¢ni hod-
nota C, rovnajici se presné C;.
Od této hodnoty smérem
k vétsi C méFfime kapacitni charakter (stupnice +C v pF), smérem k nizsi C méfime indukéni
charakter (stupnice -C v pF). Stupnice +C udava vzdy skutec¢nou kapacitu, kterd je nezavisla
na kmitoctu, zatimco hodnoty -C musime pro kazdy kmitoCet prepocitat na odpovidajici
induk&nosti.

K usnadnéni prace s mistkem slou?i Tab. 1, kterd usetfi pocitani a kterou doporuéuji
instalovat pfimo na mdstek. Jeji uZite¢nost vysvétli né&kolik konkrétnich pFikladd:

Pfiklad 1: Mdstkem jsme naméfili R = 40 Q a C = +50 pF na f = 14,1 MHz. Z tabulky
zjistime Z = (40 - j226) Q (pro sériovou kombinaci RC) (sloupec X u 14,1 MHz pro C = 50).
Abychom takovou impendaci pfizpUsobili k souosému kabelu 50 @ (PSV = 1,25), stadi
vykompenzovat C opacnou reaktanci +j226 Q, coz je L = 2,5 pyH v sérii (sloupec L u 14,1 MHz).

Pfiklad 2: Mistkem jsme namé¥ili na 3,55 MHz R = 100 Q a C = -100 pF. Z tabulky zjistime:
Z = (100 + j450) Q (pro sériovou kombinaci RC). Namérena impedance je tvofena sériovym
spojenim R = 100 Q a L = 20 pH. (Viz. sloupce X a L pro 3,55 MHz a 100 pF.) Prizptsobeni ke
kabelu 75 Q (PSV = 1,33) ziskame opét vykompenzovanim opacnou reaktanci, Cili v tomto
pripadé kondenzatorem. Potfebnou kapacitu C, kterou musime dat do série, nam tenkrat
udava primo stupnice C: 100 pF.

Priklad 3: Jaka indukénost bude rezonovat s kondenzatorem 30 pF na 28,1 MHz? A jaky
kondenzator bude v rezonanci s civkou 4 yH na 7 MHz? Odpovéd najdeme na fadce 30 pF pro
sloupce 28,1 MHz a L: 1 pH a ve druhém pfipadé ve sloupci Z MHz a L 4,1 pyH: zhruba 130 pF

sV Vs

Obr. 3. Mozné provedeni $Sumového mistku
— dva plechy Al ohnuté do U, popf. kra-
bi¢ka zhotovena z kuprextitu

Poznamka: Pro kazdé amatérské pasmo udava tabulka reSeni kombinace L a C, které tam
budou v rezonanci. Moznosti jsou neomezené a plati stejné pro paralelni i sériovou kombinaci,
popf. rezonanci. PouZivdme-li $umovy mulstek s paralelni kombinaci RC, udavad tabulka
hodnoty C a L nutné k vykompenzovani reaktancni slozky, které pripojime paralelné.
U paralelni kombinace neni vSak mozné psat hodnotu Z jako v ptikladech 1 a 2, ale jen jako
(40 || - 1226), popf. (100 || +j450) Q a na skute¢nou Z v komplexnim tvaru (pokud nas
vibec zajima) prepoditat nebo pievést pomoci Smithova diagramu.

Mezi fadky i sloupci je mozno interpolovat a tak ziskat orientacni jiné hodnoty C, L, X, i f.
Vyuziti tabulky neni omezeno jen na $umovy mistek — miZe najit uplatnéni u véech, ktefi se
boji Smithova diagramu a po&iténi rezonanénich kmito¢td a reaktanci.

A nakonec jes$té jednu poznadmku: plné se shoduji s autorem jednoho z $umovych mustkl
v tom, Ze nékolik hodin pouzivani tohoto pFistroje nauci nékdy vic nez nékolik mésict
studia literatury o anténach a impedancich.

Hodné Uspé&chl preje Petr Doudéra, OK1CZ, oklcz@ddamtek.cz
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Reditelé Minitestikdd v HK 451 aZ 466

Jméno, pfFijmeni, volacka, vék | HK/Ziskané body Vysledek
Juniofi 10/15/20/30/45/60

Svatoslav Svoboda (14) 451/10, 453/10, 458/20, 459/20, 461/20, 462/10, 464/60 150
Zdenék Maly (18) 452/10, 453/10, 454/10, 458/30, 459/30, 465/20 110
Metodéj Klicka (16) 454/10, 455/10, 458/20, 459/20, 463/45 105
Jifi Urban (17) 451/10, 453/15, 454/15, 455/15, 460/10, 461/20, 462/10 95
Jan Sob (16) 451/15, 456/30, 460/15, 462/15, 466/15 90
Matéj Juranek (11) 461/30, 465/30 60
Antonin Kucera (12) 452/10, 457/10, 465/20 40
Jaroslav Novacek (13) 452/15, 455/10, 456/20, 457/15 60
Dospélaci 5/10/15/20

Zdenék Lencuk, OK1LZ (80) 453/5, 454/5, 455/5, 456/10, 457/5, 458/10, 460/5, 95

461/10, 462/5, 463/15, 464/20

Tomas Pavlovi¢ (46) 455/5, 456/10, 459/10, 460/5, 461/10, 462/5, 466/5 50
Stanislav Kaderabek (59) 453/5, 454/5, 455/5, 456/10, 460/5, 464/20 50
Antonin Juranek, OK7AJ (72) 457/5, 458/10, 459/10, 460/5, 463/15 45
Jifi Némejc, OK1CIN (76) 451/5, 453/5, 454/5, 461/10, 465/10, 466/5 40
Jifi Schwarz, OK1NMJ (65) 464/20, 465/10, 466/5 35
Vaclav Zajic, OK1CPP (42) 458/10, 459/10, 460/5 25
Karel Matyas, OK1TI (77) 458/10, 465/10 20
Vladimir Stemberg (75) 456/10, 462/5 15
Miroslav Vonka (70) 461/10, 462/5 15
Vladimir Krutil (60) 463/15 15
Josef Cerny (35) 451/5, 465/10 15
Jaromir Tecl (??) 458/10 10
Ladislav Pfeffer, OK1MAF (68) 458/10 10
Robert Olzbut (57) 458/10 10
Tomas Petfik, OK2VWE (55) 460/5, 462/5 10
Jaroslav Skarvada, OK2JRQ (44) 453/5 5
Vaclav Némecek, OK1RH (68) 455/5 5
Miroslav Stangler (74) 462/5 5
Josef Stastka (46) 452/5 5
Lubomir Novotny (55) 452/5 5

Vysledky Minitestiku z HK 466

Dva rezistory

Tomas Pavlovic pise: Celkovy odpor je paralelna kombinacia, teda 340 kQ a 235 kQ. Na prvych
dvoch rezistoroch sa straca 156 mW a na druhych dvoch sa straca 225 mW. Cisla M47 a M68
znamenaju hodnotu ich odporu: 0,47 MQ a 0,68 MQ. AC znamena striedavy prad. Ak by to
bolo DC (jednosmerny prud) odpoved by bola rovnaka, lebo 230 V AC je efektivha hodnota
striedavého napétia, a td ma z definicie rovnaké tepelné G¢inky na ohmickl zataz ako rovnaka
hodnota jednosmerného napatia. Dva rezistory su tam kvoli tomu, aby sa na nich rozdelil
stratovy vykon, jeden odpor by sa uz moc prehrieval.
Jako prvni z juniort spravné odpovédél a ziskal 15 bodd: Jan Sob (16).
5 bodti ziskali: Tomas Pavlovic (46), Jifi Némejc OK1CIN (76), Jifi Schwarz OK1NMJ (65).
VsSichni soutézici budou v dubnu 2027 odménéni vécnymi cenami.

Nas Minitestik  Robot se pohybuje po &iselné ose. Jeden dilek je jeden metr. Pravé
stoji na Cisle -2. V nasledujicim kroku ma skocit na novou pozici. Délka a smér skoku
v metrech se rovna druhé mocniné Cisla, na kterém pravé stoji. Na jakém cisle robot skon¢i?

Obtiznost: 10 bod. _Namét: Karel Matyas, OK1TI
Reseni posilejte nejpozdé&ji ve &tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resditelé, uvadéjte svij vék.

Zdibec moudra na zavér Brian Tracy
Chcete-li zGstat pozitivni a jisti, myslete na své cile neustale.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 15. srpna 2026
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
W IKQUTERIK je urcen pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzkii,
jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodic¢e a véechny pfiznivce prace s mladezi.

VSechna pfedchozi &isla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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