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Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

Z hamika bastleni a telegraf déla HAMa (radioamatéra),
studium a stavba elektronickych pfFistrojt déla z HAMa vynalezce, badatele

APRIL, APRIL, APRIL...
Toto Cdislo je vénovano prvnimu dubnu, jakozto svatku legracek, vylomenin,
kuliSaren a tak podobné.

Tézky zivot radioastronoma

Tento ¢lanek je napsan podle skutecnosti
a presto vypada jako aprilovy. Realita nékdy
predci fantazii. Nevymyslejme si tedy a po-
divejme se, k jakym konclm mizZe vést
i jinak celkem neskodné zkoumani vesmir-
nych radiovych zdrojd.

V roce 1971 byl v tehdejsim Zapadnim
Némecku uveden do provozu nejvétsi po-
hyblivy radioteleskop svéta. Teprve v roce
2000 ho prekonal radioteleskop v Green
Banku. Se svymi sto metry priméru mu
véak i nadale zlstdvd evropské prvenstvi.
Postaveny je uprostied lesl, asi kilometr
od vesnicky Effelsberg, po které také nese
svlj nazev.

Parabolicka cast je vylozena 2 360 panely
ais podplrnou konstrukci vazi 1 950 tun. =,
Neni se tedy ¢emu divit, ze se vlastni vahou deformuje. Situace je o to komplikovanéjsi,
e je radioteleskop pohyblivy a tudiZ jde o deformace dynamické. Pfi pozorovani riznymi
sméry se tvar antény méni. S tim samozrejmé strojni inzenyri pocitali jiz ve fazi projektu
a dokadzali navrhnout konstrukci tak, aby se misa radioteleskopu deformovala vzdy
do parabolického tvaru. PFi jakémkoli natoceni antény tak zUstane zachovana jeji nejda-
lezitéjSi vlastnost - soustredit odrazené paprsky do jednoho bodu. Pri pozorovani pak
staci jen posunout prijimac do ohniska. Stredni odchylka od idedlni plochy by neméla byt
vétsSi nez jeden milimetr. Konstrukci se nakonec podarfilo smontovat natolik presnég,
Ze nyni je odchylka pouhych 0,6 mm.

Hvézdarny se svymi optickymi dalekohledy je zvykem stavét na vyvySenych mistech.
Radioteleskop Effelsberg je naopak utopeny mezi kopci pohofi Ahr. Sousedni kopec
prevysuje jeho patu o témér 80 m a ostatni geologické utvary v okoli si s nim nezadaji.
Dlvod je prosty — snaha co nejvice odstinit teleskop od vlivu civilizace. Radioastronomie
bézné pracuje s velice malymi vykony. Reklamni upoutdvky uvadeéji, zZe treti radiové
nejsilnéjsi objekt na obloze odpovida svou jasnosti mobilu zapnutému na povrchu Mésice.
Kolem radioteleskopu je ochranné pasmo, kam nesmi ani zajizdét automobily, aby
elektrickym zapalovanim nerusily pozorovani. V nejvétsSim ochranném pasmu o poloméru
150 km je predpisem radiovd komunikace omezena a v okoli 30 km od radioteleskopu
je dokonce blokovana mobilni sit Iridium.

Radioteleskop neni jediné radioastronomické zafizeni, které zde nalezneme.
V effelsbergském regionu je jedno =z prvnich stanovist sité LOFAR (Low Frequency
Array). Sit LOFAR je ztélesnénim réeni za malo penéz hodné muziky. Kazdé stanovisté
obsahuje 192 antén ukotvenych v jednoduchych tyCovych konstrukcich pyramidového
tvaru. Antény slouzi jako obfi interferometr, rozmistény jsou prakticky po celé Evropé.
Jejich pocet jiz davno presahl 10 000. S Uhlovym rozliSenim jedné obloukové vtefiny
se snazi na frekvencich 120 az 200 MHz zmapovat signaly z obdobi reionizace vesmiru
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(éra tvorby prvnich hvézd). Ambice jsou ale mnohem vétsi. Zahrnuji vyhleda-
vani pulzarQ, registraci radiovych signall &astic kosmického zafeni nebo treba
pozorovani Slunce v radiovém oboru.

V ¢ervnu 2021 doslo v povodi fek Ahr a Erft k Zivelné pohromé. Uzka ficka pripominajici
spi§ potldek zvedla b&hem nékolika desitek minut svou hladinu o Sest aZ osm metrQ.
Vesnicka Schuld, ktera ji stala v cesté, se nahle ocitla pod vodou. PredesSleme, Ze zde jako
zazrakem doslo pouze ke Skodam na majetku. To se vSak bohuzel neda fict o zbytku povodi.
Celkem si povoden vyzadala asi stovku obéti. Osadka radioteleskopu Effelsberg prezila bez
Uhony, ale horké (doslova) chvile zazila také.

Operator radioteleskopu Ralf Kisky ten den nechtdl z(stdvat v praci aZ do rdna.
Sluzba mu koncila ve 22:00 a nemél zajem to jakkoli ménit. Kdyz vsSak vyhlédl ven,
pfipadalo mu (dle jeho vlastnich slov), Ze se ocitl v Amazonii. Effelsbergsky
a Rotzelsky potok se vylily ze bfehd a naprosto mu odFizly cestu. O néco pozdé&ji opét
vypadla elektrika. Nebylo se ¢emu divit, povoden uz fadila na vice mistech. Pro takové
pripady je pracovisté samozfejmé vybaveno sekundarnim zdrojem. Jenomze ten den
to byl jiz desadty vypadek a po nékolika okamzicich baterie vydaly posledni
nashromazdény joule.

Ralf Kisky blize nespecifikuje, pro¢ byla tato udalost doprovozena zarachocenim. Asi
to nebylo to nejdllezit&jsi, co mu v tu chvili délalo starosti. Operaéni mistnost funguje
jako Faradayova klec. Jetotak UmysIng, bylo by hloupé, kdyby signaly pracné
zachytavané z vesmiru rusila samotna elektronika radioteleskopu. Z logiky véci plyne,
ze zde jsou koncentrovana prakticky vSechna elektricka zafizeni. Jinymi slovy, veskery
elektricky vykon je smérovan pravé sem a nalezité mistnost ohriva. Kdyz dojdou baterie
a zastavi se chlazeni, naskoCi automaticky dalSi zdroj - agregat. Na rozdil od baterii
vydrzi sice podstatné déle, ale také mu déle trva, nez nabéhne. Trva to sice jen par
minut, ale Ralfu Kiskymu se zddlo, Ze je pozoruje z néjaké zvlastni souradné soustavy,
kde bézi Cas pomalu. Béhem pauzy, kdy nebézela klimatizace, dokdazala rozehrata
elektricka zarfizeni vytopit mistnost na 47 °C. Otevrit dvefe ve snaze vyvétrat,
by znamenalo vytopit ji jesté tplné jinym zplsobem. A do toho telefon...

Po pravdé recCeno, ten telefon nepriSel pravé v onen kriticky okamzik, to jen
zapUsobil smysl autort pro drama. Zrovna tak, jako na druhém konci nebyl rozefvany
obersturmbannfiihrer Ketschke, nybrz fadovy urednik Bundeswehru. Slo o to,
Ze na boj s povodni byla povolana némecka armada. Na celém povodi obou rek jeji
technika zachranovala, co jesté zachranit Slo, a snazila se zabranit dalsim Skodam.
Na nékolika mistech byly nasazeny tanky k odklizeni trosek. To vSe bylo tfeba néjak
koordinovat, ale v chranéném pasmu kolem radioteleskopu Effelsberg se na mobilnich
telefonech sité Iridium objevovala pouze hlaska, ze hovor neni mozné uskutecnit.
Uvaha pracovnikl Bundeswehru byla jednoducha. Radiova komunikace je blokovéana
kvali radioteleskopu, zavoldme tedy na radioteleskop, aby ndm mobily zapnuli.

Radioastronomové by jim samozrejmé radi vyhovéli, zvlasté, kdyz sami bydli
v zatopené oblasti. Potiz byla v tom, Ze neni v jejich silach blokaci vypnout. Radiova
komunikace v okoli radioastronomickych observatori je regulovdana mezinarodnimi
dohodami. Bundeswehru bylo doporuceno, aby se obratil na Bundesnetzagentur, tedy
na spolkovou sitovou agenturu, kterd je v Némecku nejvy$sim U(fadem pro
telekomunikace. Tamni Gfednici by méli mit prehled, jakymi mezinarodnimi
smlouvami je radiova komunikace v okoli Effelsbergu omezena a jaka plati ustanoveni
pro Zivelné pohromy. Jediné Bundesnetzagentur miZe pozadat provozovatele sité
Iridium o zruseni blokace. Nakonec musi jesté probéhnout naprogramovani v USA,
uvadi oficidlni prohlaseni Spolec¢nosti Maxe Plancka.

Bundesnetzagentur sdé&luje, Ze pozadavek zachranarQ byl nahldden tfi dny
po zacCatku povodné. Schvaleni agenturou probéhlo jesté tentyZ den, ale pouzivani
telefonu Iridium bylo mozné az za 24 hodin po schvaleni. Clanky v médiich byly vsak
na tyto podrobnosti skoupé, ctenari si museli vystacit s palcovymi titulky ,Kosmicky
vyzkum brani pomocnikim v zaplavovych oblastech®".
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Pravy stav véci tak tragicky nebyl. Némecka armada jiz za valky vyvinula a dosud
zdokonaluje krizovou komunikaéni sit BOS-radio (Behérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben - Funkrichtlinie). Ta nejen, Ze po&itd s rGznymi ochrannymi pasmy,
ale specialné pro effelsbergsky region jsou urceny jasné stanovené frekvence pro pouziti.
Radio BOS bylo nakonec také nasazeno a pomohlo zachrannou akci Uspésné dokoncit.
Celd piihoda s sebou nese jedno dileZité pouceni. Kazdy systém se éasem stava
komplikovanym a po urcité dobé mu sami autofFi i uzivatelé z mnoha ddvodt
prestavaji rozumét a nepostihnou vsechny jeho detaily. Zna to kazdy programator,
ktery se neodvazi zasdhnout do funkci starSich rok, znaji to Urednici, ktefi nezrusi
zastaralou vyhlasku, protoze neni jasné, co vSechno ovliviiuje. Zda se, ze kritickou
hranici komplexnosti prekrocila i komunikace v okoli radioastronomickych observatofi.

Prevzato z Bulletinu Aldebaran 47/2021.

Dana a Rudolf Mentzlovi, dana.mentzova@gmail.com
Odkazy
e Radioastronomie hat keinen Einfluss auf Iridium; Max Planck Gesellschaft, 24 jul 2021
e Thomas Kuhn: Weltraumforschung behindert Helfer in den Uberflutungsgebieten;
Wirtschaftswoche, 23 Jul 2021
e Sonderfreigabe von Frequenzen in der Schutzzone um das Radioteleskop Effelsberg
im Zuge der Unwetterkatastrophe im Juli 2021; FragDenStaat, 15 aug 2021

Udélejte néco pro svou zZenu!
Porid'te si zasuvku s jisticem

Ja nevim, jak vase zena, ale ta moje moc nevydrzi. Z mnoha mych specialit je tfeba
vylozené alergicka, kdyz tfeba pere, pece, vafi a najednou prask. Vyleti pojistky v celém
domé. Zacne houkat poplachové zafizeni. VSude tma. Tak zkousi nahodit pojistky s mobilem
v ruce, ale samoziejmé to nejde, protoze vyletély pojistky na hlavnim jisti¢i pfed domem. Nez
najdu v dilné tu spravnou klicku na kaplicku pfed domem, to si nedokazete predstavit, co pfi
tom musim od té nevdécné zZeny vyslechnout reci. Snad ani, kdybych mél milenku, by tolik
komentard neméla.

Ale protoze jsem muz ohleduplny a bolest své Zeny povazuji za bolest svou, rozhodl jsem se
s timto neSvarem rezolutné skoncovat a poridil jsem si zasuvku s jistiCem. Je to jistiC jen na jeden
ampér. Pro srovnani: svétla mivaji jisti¢ na 10 A, zasuvky vétSinou na 16 A, takze jistiC 1 A je dobry
tak na trafo od zvonku, nebo pravé na testovani jednoduchych obvodd. Jisti¢ je samoziejmé na fazi,
na hnédém dratu, tak aby se zasouval do levé zdifky v zasuvce.

Bohuzel oblas musim délat se sitovym napétim. Treba idedlni jsou takové vyhozené
vysavace. Ty maji v sobé zabudovany tyristorovy regulator, ktery stadi jen vymontovat,
zabudovat do vhodné krabi¢ky a hned mate z levné pajecky za 70 K¢ regulovanou. Zadny
zazrak, ale porad lepsi nez neregulovana. Nebo se tfeba hodi, pokud potfebujete regulovat
otac¢ky nejriznéjdich motorl. Ale jak Fikdm. Findlni testovani je uz na ~240 V, takZe obcas se
stane, Ze to vyhodi jistice. Proto se kazdému galantnimu manzelovi, ktery si nechce
zahravat s rozvodem, vyplati mit zasuvku s jisticem na maly proud. Pak kazda chyba
znamena jen drobné cvaknuti, které do kuchyné neni slyset opravdu ani trochu malo.
Tak mate zaruéeno, Ze vasi Zzené budou neustale zaFit stastné odi. A to se vyplati.

Jeronym Klimes, jeronym@klimes.us

Doplnék, aby byla spokojena

nejen Zena, ale i testovany pristroj IS sarovia
Pouzivam podobné udélatko, ale v sérii mam jesté objimku pro —@:L

zarovku premosténou vypinacem. Kdyz zkouSim neznamy L testovany

pfistroj, rozpojim vypina¢, do objimky zadroubuji Zarovku (se |sit2s0v s

Zhavenym vldknem, jako za &ast Edisona, ne Zadnou Usporku) N

a zapnu to do sité. Pokud je ve zkouseném pristroji néjaky

zkrat, zarovka omezi proud a zabrani tim nejen vyrazeni
domovniho jisti¢e, ale i poskozeni zkouseného pFistroje zkratovym proudem. Zarovka
funguje ijako jednoduchy ampérmetr, mrknu cejchovanym okem a vidim, zda je proud
v poradku. Pokud ano, sepnu vypinac¢ paralelné k zarovce a na zkouseném pf¥istroji je plné
sitové napéti. Podle pfikonu pfistroje volim pfikon Zarovky od 25 do 150 W. Jednoduché
a (témér) dokonalé, doporucuji. Vladimir Stemberg, Stemberg@seznam.cz
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Nova konstrukce koaxialniho kabelu
pro vykonova mikrovlinna zarizeni

Jak redakci informoval nds dlouholety spolupracovnik, nacelnik Specidlniho armadniho
vyzkumného Ustavu Jary Cimrmana v Horni Dolni, doc. Ing. PUDr. Lirpa Duben, OK1APR,
byl v laboratorich Ustavu dokoncéen vyvoj nového miniaturniho koaxidlniho kabelu pro
vykonové aplikace na mikrovinach. O Specidlnim armadnim vyzkumném udstavu neni
verejnost prilis informovana. Vzhledem k tomu, Ze pracuje predevSim pro NATO, NACO
a NASA, podléhd urcitému rezimu utajeni. Proto prosime nasSe Ctenare, aby tuto zpravu
dale nesifili.

Pokud novy koaxialni kabel projde Uspésné vsemi potrebnymi certifikacnimi zkouskami,
mohla by zacit jeho experimentalni sériovd vyroba koncem tohoto roku. Patentové
prihlasky jiz byly podany ve vSech zemich svéta.

Patentovany koaxial se vyznacuje predevSim nepatrnym uGtlumem i na nejvyssich
v soucasnosti pouzivanych kmitoctech, miniaturnimi rozméry, nizkou cenou a schopnosti
prenaset velké vykony. Je tedy predpoklad, ze v nejblizsi dobé nahradi vinovody ve vSech
aplikacich.

Vynikajicich parametri nového koaxialniho kabelu je dosazeno tim, Ze jako dielektrikum
pouzivd smés specidlné upravenych houbovitych kysli¢nikl hliniku a hoféiku s pridavkem
koloidniho vodiku s magnetickou polarizaci. Houbovitd struktura dielektrika dodava
materidlu mimoradné nizké ztraty i na téch nejvyssich kmitodtech, vysoké prirazné napéti
a soucasné vysokou tepelnou vodivost, ¢imz je dobre chlazen vnitini vodi¢ a kabel tak
mizZe prendset veliké vykony i pfi malém priméru. Proti dnes bé&Zné& pouzZivanym
vinovodim se tak udetfi nejen rozméry, ale i nejméné polovina vahy a ceny.

Pokud se novy kabel osvédci, bude to znamenat revolucni prelom ve vyrobé
mikrovinnych zaFizeni. Existuje lepi dikaz, ze zlaté Ceske rucicky (i mozecky) stale
existuji? Vladimir Stemberg, Stemberg@seznam.cz

HamiklGv priméstsky elektrotabor (toto neni April!)

I o letodnich prazdninach se bude konat Hamikdv piiméstsky elektrotabor pro déti
z Pribrami a okoli ve véku 8 - 15 let. Tabor poradame v terminu 10. - 14. srpna 2026
ve spolupraci s Domem déti a mladeze Pribram. Program bude jako vzdy zajimavy,
déti si vlastnorucné postavi dilezity pfistroj, ktery potom vyuziji v domaci
elektrolaboratori. Ceka je i vylet spojeny s exkurzi na misto, souvisejici s elektfinou,
kam by se jinak tézko podivaly.

PFihlasky na https://www.ddmpribram.cz/tabory . S prfihlaSkou nevahejte, kapacita
tabora se rychle pini. Vladimir Stemberg, Stemberg@seznam.cz

Vysledky Minitestiku z HK 448 Ztrata v decibelech
P1 =57 mW P2 =29 mW r=P2/P1 =29/57 =0,5088
X = =10 -logyo (P2/P1) = =10 -logy, (29/57) = 2,93 dB
Lze téz vyreSit pomoci https://en.wikipedia.org/wiki/Attenuator_(electronics)
Jako prvni spravné odpovédél Jan Martinek a vyhral Aku hybridni Sroubovak od
firmy Hezky den. Spravné odpovédéli téz: Jeronym Klimes, Vaclav Skocdopole, Zdenék Dubsky,
Miroslav Capek (17), Jifi Martinek OK1FCB.

Nas Minitestik Jak namé&fime 50 litrd pouzitim nadoby &estilitrové a sedmilitrové?

5 5 Nameét: Bohumil Dobrovolny
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér Bedfich Vaclavek
Zivot je otevieny, protoze nic neni hotového.
Je radostno, Ze miizes vSe v ném vytvofFit sam.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vysSlo 28. bfezna 2026
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
W IKQUTERIK je urcen pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzkii,
jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodi¢e a véechny pfiznivce prace s mladezi.

VSechna predchozi &isla HK, adresy krouZzki, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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