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Z hamika bastleni a telegraf déla HAMa (radioamatéra),

studium a stavba elektronickych pfFistroji déla z HAMa vynalezce, badatele
Zaznéjovy oscilator - co to je?

Ahoj kluci a holky! Pfemyslite, jak byste se co nejrychleji a pokud mozno nejlevnéji vnofili do
bdjeéného svéta QRP konstruovani a vysilani? Tady je pro vas takovy maly navod. M{zete si
zhotovit jednoduché zafizenicko pro poslech na amatérskych pasmech. S par metry dratu jako
anténou vam umozni nahlédnout do tajuplného radioamatérského svéta. A s vlastnorucné
zhotovenym vytvorem!

Jisté mate doma néjaky stolni rozhlasovy pfijimac. Podivate-li se na né&j zblizka, zjistite Ze
mé nékolik vinovych rozsahd. Nej¢ast&ji asi poslouchate na velmi kratkych vinach, ty jsou
oznaCeny FM. Taky tam urcité najdete stfedni viny (SV nebo MW), nékdy i dlouhé viny (DV,
nebo LW). Na drazsich prijimacich jsou téz kratké viny (KV nebo SW). Pokud je téch kratkych
vin vic, tak jsou oznaceny KV 1, KV 2 a tak dal. Po strané je napsano MHz, nebo kHz. Pro nas
experiment budeme potrebovat takovy pfijimac, ktery ma alespon jeden kratkovinny rozsah.

Podivejte se na Cisla, ktera jsou na jeho kratkovinné stupnici. Tak napfiklad ma-li néktera
stupnice rozsah od 6 do 9 MHz, znamena to, Ze nékde uprostfed bude 7 MHz. A v tésné
blizkosti 7 MHz se nachazi jedno z radioamatérskych pasem s nejcilejSim provozem. Protoze
kmitodet 7 MHz se rovna se vinové délce asi 40 metrd, iika se tomuto pasmu CtyFicitka. Dalsi
radioamatérska pasma najdete naptiklad pobliz 10 nebo 14 MHz. Téch zajimavych pasem je
vic, ale pro zacatek nam bude tato informace stacit. Kazdé z pasem ma jiné vlastnosti,
v nékterou denni dobu jsou Uplné ticha, jindy na nich najdete stanice z nejrizné&jsich koutl
zemeékoule.

<« Stupnice stafického rozhlasového pfijimace Meridian.
Naleznete zde jediné radioamatérské pasmo, Ctyficitku.

KdyZ budete jemné ladit sv(j rozhlasovy ptijimac v okoli
zminénych kmitoétld 7 nebo 10 & 14 MHz, neuslysite bud’
nic, nebo jen jakousi nesrozumitelnou zmét zvukd. Je to
proto, e radioamatéfi pouzivaji takové zplsoby pienosu
signalu, na ktery nejsou béZné rozhlasové prijimace
zafizeny. Amatéri si dokazi spolu povidat otevienou reci -
fonii, nebo telegrafii, taky si umi posilat obrazky a umi
toho jesté mnohem vic. Ale k tomu aby vas pfijimac
dokéazal zachycenou zmét zvukl prevést do srozumitelné
podoby, je potrfeba jej vybavit doplikovym zafizenim.
Rikd se mu Beat Frequency Oscillator - BFO, cesky
zaznéjovy oscilator. Nebojte se, nebudu vas nabadat,
abyste zacali otevirat vas rodinny pfijimac¢ a montovali do
néj néco, co tam nebylo. My si oscilator postavime pékné
zvlast a vazbu udéldme bez zdsahu do pfijimace.

Rozhlasové pfijimace jsou postaveny na principu superhetu, to znamenda, ze kmitocCet
pfijimany (tfeba onéch 7 MHz) je pfeveden ve smésSovaci na takzvany kmitocet mezifrekvencni
(byva okolo 470 kHz), ktery se zesiluje, usmériiuje, opét zesiluje a vysledek pak slySime
v reproduktoru. Sestrojime-li oscilator, ktery bude mit kmitoCet blizky kmitoctu
mezifrekvenénimu a tento oscildtor vhodnym zplsobem navdZeme k detektoru naseho
prijimace, usly$ime ty stanice, které jsme predtim neslyseli viibec nebo jen nesrozumitelné.

Stavba oscildtorl je jednou z nejast&jich &innosti kazdého spravného radioamatéra,
protoze oscilatory jsou soucasti jak pFijimacd tak vysila¢l. Je to &innost velice zabavna, ale
taky narocna. TakZe jak udélame nas prvni oscilator? Kazdy se sklada z ladéného obvodu
a aktivniho prvku - tranzistoru. Vhodnym zplsobem vytvorend zpétna vazba zajistuje, Ze se
zapojeni rozkmita. Kmitocet ladéného obvodu je dany hodnotami indukcnosti a kapacit v ném
pouzitych.




BFO lcs e 4 Schéma zaznéjového oscilatoru
430-490 kHz mﬁ[ﬁ oy = oV R . o . _
I _—|_ Nejvetsi problémy v radiovych konstrukcich byvaji
/.7) T1 s navijenim civek. Pouzijeme feritovou tycéinku g 10 mm
N, reos a délce 100 mm. Na ni navineme divoce 45 zavitl
L1 i f: = CuSm vodice g 0,25 mm. Ostatni soucastky jsou bézné:
c7 l—— weauner  pevné kondenzatory, otocny kondenzator, rezistory,
gs ana 3‘;‘;: '1:‘: c6 tranzistor, destiCkova baterie. Pro vzajemné spojeni
I o0 soucastek pouZijeme jednu z nejjednodussich mecha-

nickych konstrukci. Z plechovky ze zelezného pocinova-
ného plechu nzkami na plech vystfihneme kousek
plechu veliky podle potreby, pro nas oscilator je to asi 6 x 11 cm. Narovnhame jej a na takto
vytvorenou zakladni desku budeme pajet elektrické soucdstky. Soudastky rozmistime na
zakladni desce obdobné jako na schématu, pfihlizZime pfitom k jejich velikosti a orientaci
vyvodQ. Vyvody soulastek, které maji byt uzemnény (na schématu jsou zakonéeny znackou ve
tvaru obraceného pismene T), pfipdjime na desku. Zbylé vyvody propojime navzajem
s ostatnimi soucastkami ve vzduchu, takové spoje jsou na schématu oznaceny cernymi
te¢kami. Tomuto zplsobu konstruovani se v americké literatufe fikd Ugly Construction. Je
pouzitelny i v urCitych meznich situacich. Pfedstavte si napfiklad, Ze budete nékdy potiebovat
z vyfazenych pfistroji a odpadového materidlu nalezeného na sklddce postavit vysilacku

k volani o pomoc.
—-l‘—! - : <« Ukazka Ugly Construction, stazeno z
.;F =i F http://users.easystreet.com/w7zoi/

ﬂ Tﬂ* Autory jsou KA7EXM a W7Z0I (1981)

K rychlému sestaveni experimentalniho zapojeni
neni tedy potfeba leptana a vrtana desticka ploSného spoje, je to levné a rychlé. Ma to jednu
nevyhodu: Kvlli snadnému pajeni neni mozno davat souddstky prili§ blizko k sobé&, takze
takova konstrukce je trochu vic naro¢na na misto.

<« Skutecné provedeni BFO na kousku plechu

DFfive nez k nasemu prvému vytvoru pfipojime
baterii, dikladné si celé zapojeni pFekontrolujeme.
Pak pfipojime baterii. Je dobré zméfit odebirany
proud z baterie, mél by byt asi 4 mA. Rozhlasovy
prijima¢ zapneme a naladime na nékterou
stfedovinnou stanici. Otacenim knofliku otocného
kondenzatoru na BFO se pokusime naladit nas
zaznéjovy oscildtor na kmito¢et mezifrekvence.
Pozndme to tak, Ze z radia uslySime piskani. DalSim
otacenim budeme jeho vysSku sniZzovat na nejhlubsi tén, az do nuly. Budeme-li nyni otacet
ladicim knoflikem pFijimace, pfi naladéni na kazdou dalsi stanici uslySime opét hvizd -
zazné&jovy ton, ktery pfi naladéni na stanici bude mit nulovou
vysku. Pokud pFi zapnuti BFO klesne hlasitost pfijimané
rozhlasové stanice, je signdl z BFO pfilis veliky. V tom pfipadé
zvétSime vzdalenost naseho oscildtoru od pfijimace.

Nepodafi-li se vdm zapojeni rozhybat, obratte se na nékoho
zkuSenéjsiho ve svém okoli.

Zaslechnete-li jiz na kratkovinnych rozsazich telegrafni
stanice, mizete zadit premyslet nad zvySenim citlivosti
vaseho pfijimace. Jako prvni krok si natahnéte uvnitf bytu
jednoduchou interni anténu, sta¢i k tomu par metrd dratu
izolované zavéseného u stropu a pfipojeného krokodylkem k
teleskopické anténé vaseho rozhlasového, ted jiz
komunikacniho pfijimace.

-DPX-, OQI 48

Rozhlasovy pfijimac s BFO a dratovou anténou »
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ARDOS
vyuziti radioamatérskych schopnosti a zkusenosti
pro krizovou komunikaci

Radioklub OK1RSV Armady Ceské republiky pred rokem v Holicich
poprvé predstavil projekt ARDOS (Amateur Radio Drone Operator
System), ktery si klade za cil propojit radioamatéry a dronare se
slozkami krizového Fizeni. Ochota radioamatérl pomahat pfi mimo-
Fadnych udélostech, kdy nefunguji obvyklé zplsoby komunikace (mobily,
internet), se ukazuje béhem velkych povodni. Vlastni organizace této
pomoci se za rok posunula hodné dopfedu. Bylo to zrejmé pfi letosni
prezentaci na setkani v Holicich a nasledné diskusi, kterd vlastné
probihala po oba dny radioamatérského setkani na stanku radioklubu
OK1RSV.

K ¢emu ma slouzit ARDOS? V pripadé mimoradnych udalosti, kdy prestane fungovat bézna
telekomunikacéni sit, ma umozrovat pfedavani zprav pro obéany a nizsi Groven statni spravy.
Tato komunikace neni obvykle Zivotné ddlezita, ale jeji vypadek je pfinejmensim neptijemny.
Ukazuje se, ze zde mohou dobrovolnici - radioamatéfri hodné pomoci.

Prvni zkousku systému zorganizoval radioklub OK1RSV letos v dubnu v ramci
mezinarodniho cvi¢eni FECL. Zkouska probéhla viceméné Uspésné, ukazala moznosti projektu,
ale i jeho nedostatky, které se prib&zné odstrafiuji. Vysledek byl prezentovan letos v Holicich.

I na zakladé téchto zkusSenosti je pro radioamatéry plan krizové komunikace nové rozdéleny
podobné, jako je rozdéleno standardni krizové fizeni. Na narodni Urovni je fizeni z Narodniho
opera¢niho a informaéniho stfediska, se kterym z jednotlivych kraji komunikuji krajské krizové
taby, s témi zase krizové &taby obci s rozsitenou plsobnosti, a s t&mi zase obecni krizové &taby.

Radioamaté¥i si budou z jednotlivych krizovych §tdbd mezi sebou pfedéavat data. Z krizovych
8tabld obci (L1) a obce s rozifenou plsobnosti (L2) na dvoumetru, na kraje (L3) na Sestimetru
a komunikaci mezi sebou na kratkych vinach. Jedna se tedy o datové prenosy na relativné
kratké vzdalenosti, pro kterou byl jako komunikac¢ni software zvolen Winlink. Vice informaci
k technologiim je na webu Radioklubu ACR

https://radioklub.mo.gov.cz/ardos/katalog-sluzeb/sit-krizove-komunikace-ardos

Dalsi fazi pfipravy bude prvni verejné cvi€eni ARDOS Akademie, na které vas timto
zveme. Probéhne v sobotu 13. zafi v Zatci v aredlu 4. brigady rychlého nasazeni. Pro Ucast
se staci pouze zaregistrovat. Je mozné se Ucastnit aktivné, nebo si jen poslechnout predndasky
a podrobné se seznamit s projektem. DalSi podrobnosti na

https://www.facebook.com/events/1474447593747460

S ro¢nim odstupem se da fict, Ze se ARDOS posouva spravnym smérem a je po zakladnim
nastaveni otevieny pro testovani v $ir§im okruhu dobrovolnik( radioamatérdy.

Vladimir Rajchart viadimir.rajchart@seznam.cz ,  Vladimir Stemberg stemberg@seznam.cz
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Piezoelektricka klepaci lampa

Energie je stale drazsi, takze musime pfijit s né¢im novym. Existuji jiz elektricka zafizeni,
kterd jsou pohanéna svalovou silou c¢lovéka. Obvykle pouzivaji elektromagneticky generator.
Lze to ale udélat i pomoci piezoelektrického ménice, ktery je znamy napfiklad jako
p|ezoelektr|cky reproduktor v blahopfanich. Mechanismus je pak velmi jednoduchy.

Takovy méni¢ generuje napéti nékolika desitek voltl, kdyz
na né& prstem vyvinete urity tlak, co? zpUsobi ohnuti
zakladni desky. Generovany naboj je vSak relativné maly,
protoze samotny méni¢ je kondenzator s kapacitou pouze
kolem 20 az 50 nF. Proto je zapotrebi vétsi akumulacni
kondenzator ve formé elektrolytic-
kého kondenzatoru.

Piezoelektricky méni¢ si lze
predstavit jako generator stfidavého
napéti. Proto potfebujete také
usmérnovac a nabijeci kondenzator.
Pokud klepnete prstem na kovovy povrch asi 10 az 20krat,
kondenzator se nabije postupné natolik, aby napajel LED
diodu. Jednd se o nabojové Cerpadlo v pravém slova smyslu. Po
stisknuti tlacitka se objevi silny zablesk svétla. Mimochodem, jesté
ucinnéjsi je klikaci mechanismus kulickového pera. Dvé kliknuti a kondenzator je nabity.

Celd lampa byla namontovana v prazdné roli pasky Tesa. Mé&ni¢ s primérem 28 mm
perfektné sedél na vnitfnim plastovém krouzku a byl pfilepen elastickym lepidlem UHU.
VSechny ostatni komponenty jsou umistény uvnitf lampy, pod
piezoelektrickym ménicem.

& .y Tato verze pouziva celovinny usmérfiovac se ctyfmi — nejlépe

I—'U | = 2r g - SChottky dioE:Iami. Lze ]I yéak pguil't | pouze se dvéma
F'iezln % yi diodami. Takovy obvod dodava dvojnasobné napéti, ale s men-
$im proudem. Je idedlni pro nabijeni mensiho pamétového

kondenzatoru na vyssi napéti.

Burkhard Kainka, DK7ID

» LED
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https://www.b-kainka.de/bastel0.htm

= % 10pF 7 :
b.kainka@t-online.de

Soutéz déti v radioelektronice - pravidla
https://ceskyradioklub.cz/ke-stazeni/category/75-elektronicke-publikace-detske-
akce?download=483:pravidla-soutez-deti-a-mladeze-v-radioelektronice-25

Vysledky Minitestiku z HK 419 Zemépisné souradnice pfiblizné
Praha: 50 N/14 E Brno 49 N/v17 E Ostrava 50 N/18 E
Spravné odpovédéli: Antonin Cizek (18), Zdenék Sobotka, Alena Vesela, Miroslav Vonka.

N as Minitestik Z vodivé mydlové bubliny poloméru r = 2 cm a nabité na potencidl
= 10 000 V vznikne po prasknuti kapka vody o poloméru r; = 0,05 cm. Jak velky je potencial
<p1 kapky? Namet https://www.hackmath. net/cz

Redeni posilejte nejpozdé&ji ve ctvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte svij vék.

Zdibec moudra na zavér Jean Cocteau
Byt taktni znamena védét,
az kam mlizeme zajit, nez zajdeme prilis daleko.

HAM je mezindrodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 6. zari 2025
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
IKQUTEIKK je uréen pro vedouci a éleny elektro - radio - robo krouzk,
jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodic¢e a véechny pfiznivce prace s mladezi.
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Vsechna piedchozi ¢isla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na https://www.hamik.cz/
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