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Tranzistorak slavi sedmdesatiny

Dne 16. prosince 1954 bouchalo v Bellovych laboratofich v USA Sampariské. Opravdu bylo co slavit.
Podafilo se vyrobit prvni polovodiCovou soucastku, kterd uméla zesilovat elektrické signaly - tranzistor.
Na dnesni dobu velmi nedokonaly — malo zesiloval, o to vic Sumél a mél nizky mezni kmitocet. Ale proti
elektronkam, které tehdy radioelektroniku ovladaly, mél novy vyndlez svoje vyhody. Mél dlouhou
Zivotnost, byl malicky, otfesuvzdorny a energeticky velmi Usporny. Nepotfeboval zhaveni a vystacil
s mnohem nizSim napétim, nez potrebovaly elektronky. Brzy byla zavedena poloprovozni vyroba.
Parametry tranzistorl se rychle zlep$ovaly a brzy bylo zfejmé, e mohou elektronky Uspé&sné& nahradit.
Prvni pouZiti tranzistorl bylo ve sluchovych protézach - zesilovadich pro nedoslychavé. Zde nizky mezni
kmitocet ani vétdi Sum nevadily, sluchové postizeni vysoké tény obvykle neslysi vibec. Obrovskou
vyhodou byla Uspora napéajecich zdroj{, pristroj na jednu malou baterii vydrzel pracovat velmi dlouho.

Lakavé bylo osadit tranzistory pfenosny radiopfijimac. Prvni jednoduchy pfistroj predstavila firma Bell
na tiskové konferenci verejnosti jiz v roce 1948, tedy pouhy rok po vynalezu tranzistoru. Jednalo se ale
jen o pokusny vzorek, do vyroby nebyl nikdy zaveden. Nasledovaly dalsi firmy,
kterym se podarilo v laboratofi vyrobit a verejné predvést tranzistorové radio,
napf. Radio Corporation of America v roce 1952. V Evropé byl prvni némecky
Intermetall, ktery vystavoval svij tranzistordk v roce 1953 na veletrhu
v Dusseldorfu. Zadny z téchto pristrojii se ale nedostal do sériové vyroby.
Tranzistory byly drahé a mély velky rozptyl parametrd, ktery vyZadoval
u kazdého tranzistoru individudlni nastavovani pracovniho bodu a kompenzaci
vnitinich kapacit.

Pfelomovy rok byl 1954, InzZenyfi spolecnosti Texas Instruments vyvinuli
tranzistorovy ptijimag, zplsobily pro sériovou vyrobu. A nebylo to Z&dné
Sudlatko, ale osmitranzistorovy superhet. Sériova vyroba mohla zacit. Ale
vyhrdno je$té nebylo. Prfi tehdej$i cené tranzistorl by byl pfistroj tézko
prodejny. Technici proto dostali za Ukol pfijimac zjednodusit tak, aby se mohl
proddvat za 50 dolar@. To se za kratkou dobu podafilo. Polet tranzistord byl
snizen na polovinu, presto pfijimac¢ néjak hral. Vyroby pfistroje se ujala mala
firma IDEA, vétsi elektrotechnické firmy se nechtély takovou ,hrackou™ zabyvat. A tak se v listopadu
1954, tedy presné pfed 70. lety, zadal za 49,95 dolard prodavat pfijimaé Regency TR-1 A  Jeho
zapojeni bylo jednoduché, obsahoval jen nezbytné nutné dily. Napajeni pfijimace bylo na dnesni dobu
nezvykle vysoké, 22,5 V. Pouzivala se destiCkova baterie. Tehdejsi tranzistory s mensim napétim
nefungovaly uspokojivé, ale i tak bylo napéti baterie podstatné mensi, nez pouzivaly elektronky.

Plvodni technicky manudl Ize najit na http://www.regencytrl.com/images/TR-1_tech_serv_man.pdf

Regency TR-1 sklidil mezi zakazniky Uspéch. Bylo to prvni radio, které se vesSlo do vétsi kapsy.
A plastovd skfifikka v rGznych barvach se také zdkazniklm libila. Za rok se prodalo vice nez 100 000
pfistrojl. O rok pozd&ji pFidel vyrobce s inovovanym typem Regency TR-4. Pokrok ve vyrobé& tranzistord
umoznil snizit napajeci napéti na 9 V a tim podstatné zlevnit provoz.

Koncem 50. let byla vyroba pfijimace Regency i ostatnich podobnych v USA i zapadni Evropé
ukonéena. Velmoci v produkci malych pienosnych radiopfijimacl se stalo Japonsko a jejich cendm nebylo
mozné konkurovat. "

V Ceskoslovensku se prvni tranzistory zacaly sériové vyrabét v roce
1955. A o tfi roky pozd&ji se na pultech obchodl objevil prvni
Ceskoslovensky tranzistorovy pfijimac T58 »  Mél tvar kabelky
potazené tehdy moédni koZenkou, vyrab& se v rlznych barvéach.
Obsahoval 9 tranzistorl, novinkou u nas bylo i pouZiti plodnych spojd.
VSechny soucéstky byly ceskoslovenské vyroby. Pfijimac se napéjel
napétim 6 V a obsahoval i zarovkovou zkousecku na kontrolu baterii. Na
svou dobu fungoval velice dobfe. O dva roky
pozdéji pfisla Tesla s novym tranzistorackem
<4 T60. Inspirace japonskymi trpasliky je
zfejma, i kdyZ miniaturizace v disledku pouZiti tuzemskych soucastek nebyla
dotazena k dokonalosti.

V prib&hu 50. let minulého stoleti skoncila vyroba elektronkovych
prenosnych rozhlasovych pFijimacl. Vitézstvi tranzistorl zde bylo zifejmé.
Elektronky se jesté néjakou dobu udrzely ve stolnich pfijimacich napajenych
ze sit€, ale i tam je tranzistory postupné Uspesné nahradily.

Vladimir Stemberg, stemberg@seznam.cz




Historie Morseovy abecedy

<« Koncem 30. let 19. stoleti Samuel Morse vyvinul
Morseovu abecedu pro telegraf.

Pfedchldcem
telegrafnich
linek byl Pony
Express »

S vynalezem
telefonu
se telegrafni
linky staly méné
dulezitymi.
Morseova
abeceda vsak byla dal pouzivana v radiu.

« Toto je radiova mistnost na Titanicu. Poté, co byl Titanic

Morseova abeceda byla
zivotné dlleZita pro
namorni provoz

a vojenské pouziti,
dokud nebyla

v 90. letech nahrazena
satelitni komunikaci.
Obrazek z roku 1943
na Nové Guineji

za 2. svétové valky »

Morseova abeceda je stale Siroce pouzivana v amatér-
ské radiokomunikaci. Dnes zaziva renesanci, protoze
mnoho mladych lidi je nadSeno prenosnymi venkovnimi
provozy a CW radia se jednoduse ovladaji »

Na svété dnes existuje 35 telegrafnich klubti, které
sdruzuji priznivce telegrafie, maji pfes 61 tisic clen.
Poradaji rtizné akce k tomu, aby tento druh komuni-
kace mél nasledovniky i v nové generaci zacinajicich
radioamatéra.

Jifi PeCek, OK2QX, s pouzitim:
https://internationalcwcouncil.org/member-organizations/

CWIS MUSIC !




Watt W mikrowatt yWW  pikowatt pw

S touto hodnotou - velikosti el. vykonu - popisujeme energetické poméry (situace - stavy)
u pFijimacich antén a samotné el. vykony na anténnich vstupech radiovych pfijimacs;
nevyjimaje ani radiové pfijimace v ,MOBILECH".

Hodnota 1 pW je svoji ,vahou" skoro nepredstavitelna. 1 pW = 0,000 000 000 001 W.
Hodnota ,piko" se v dokumentaci radiovych pfistrojl uvadi nejéasté&ji u kapacit kondenzatorl
ve VF obvodech. Tradi¢né je to Gdaj napf. u nastavitelnych soudastek - ladicich kondenzatord
ale také u varikapQ.

Vyraz ,piko" je v nasem radioamatérském hobby (Femesle) zcela bézny. A stejné je to i
v &islicovych (matematickych) zdpisech - napf. - opét u hodnot kapacit kondenzator( (22 pF).

Ve vypoctech - v rovnicich - v Ohmové zakoné; v Théveninové vztahu a ve vSech dalsich
matematickych vyrazech (vztazich) zapisujeme vée vzdy a dlsledné v zakladnich veli¢inach,
ne v jejich nasobcich km; kW; MHz; nebo podilech (desetinach - tisicinach atd.) cm; mV, pw.

22 pF zapiseme v rovnici ve tvaru (22 x 107!?). Stejné tak zaddme hodnoty (mega; kilo;
nano; mikro) do kalkulatoru - s exponentem a s jeho polaritou (kladna je zapsana automaticky);
u zapornych exoponentl musime doplnit symol (,,-, minus). Naucili jsme se to vSichni - tak se
to také nauc.

Priklad:

Vypocitej elektricky vykon P (W) pfivadény na vstup radiového pfijimace;

Signal (z antény) ma napéti U = 2 yV a vstup pfijimace ma vstupni impedance Z = R = 50 Q
Do kalkulatoru zaddvame hodnoty v nasledujicim tvaru: (2 x 10°)? : 50. OK? Vysledek: 8 x 107* W.
Tuto hodnotu si mGZeme - snad (pro lepsi predstavu) ,pFibliZit" zapisem P = 0,08 x 10712 W.

Po urcité praxi dokazeme s takovymi mikro i makro hodnotami elektrickych veliCin i uvaZzovat
- vnimat je a vyhodnocovat zavéry z jejich funkci v el. zapojeni.

Hodnotu ,PIKO" 1 x 1072 sj také m{Zeme pribliZit ,ploSnym obrazcem" - a nechat se
prekvapit...

Ilustracni - proporcionelni vyobrazeni TRI HODNOT s pomérem jedna ku milionu (varianta).
(Prikon (cca) 1 W ma standardni - stara panelova signalizacni telefonni Zarovicka
20 (24) V/50 mA) Josef Novak, OK2BK, josef.novak@centrum.cz

Tento ¢tverec méfi 1000 x 1000 metru
a ma plochu 1 km” = 1 milion m*

(1 Mm?; nebo 1 x 10°m?)

1'W

Tento ctverec o plose I mx 1 m je

miliontinou ¢tvere¢niho kilometru.

1 m® ma plogny obsah (mm)
1 000 000 mm®

I mm’=1x10%m

Ctverec o stranach 1 x 1 mm s plochou
1 mm®= 1x10°m’ je miliontinou
¢tverecniho metru
(a miliontina z miliontiny km?)
(1 mm*x 10" = 1 km?)



Vécny blinkr

Vécnost je relativni. Obvod, ktery funguje mnoho
mésicl na jednu baterii, bude fungovat prakticky
navzdy. V obchodech nékdy vidite reklamni cedule
s blikajici LED diodou, ktera vypada, ze funguje vécng,
a to i s jedinym clankem baterie. Néco takového si
mUzZete postavit sami...

Schéma se sklada z astabilniho multivibratoru se spe-
cidlnimi vlastnostmi. Elektrolyticky kondenzator 100 pF
se nabiji relativné pomalu a malym proudem a vybiji se kratkym pulzem prostfednictvim LED.
To ma za nasledek také potrebné zvySeni napéti, protoze 1,5 V je pro LED prilis malo.

Dva oscilogramy ilustruji, jak to funguje.
Byly vytvofeny pomoci rozhrani SIOS
a programu MikroScope od H.-]. Berndta,
vertikalné 1 V na dilek a horizontalné 1 s na
= 15v | dilek. Napéti na kolektoru PNP tranzistoru
3 se po vybiti elektrolytického kondenzatoru
LED v tomto misté pres odpor 10 kQ prepne na
hodnotu pfiblizné 0,3 V. Na druhou stranu
byl nabity na cca 1,2 V. Rozdil 0,9 V je
tedy na elektrolytickém kondenzatoru,
kdyz se objevi blikajici impuls. V tuto chuvili
pridava k napéti baterie 1,5 V, takze vyska
impulzu na LED mize byt az 2,4 V.
Oscilogram 2 ve skutecnosti ukazuje, zZe
napéti je omezeno LEDkou na cca 1,8 V.
Napéti LED se ptizplsobi pouZité LED

a teoreticky mdzZe byt az témér 3 V.

Obvod byl optimalizovan pro provoz s nizkou spotfebou. Proto ma klopny obvod NPN a PNP
tranzistor. Timto zplsobem se muiZete vyhnout plytvani Fidicim proudem. Oba tranzistory
vedou pouze kratkou chvili, kdy LED blika. Pro zajisténi stabilnich podminek a bezpecného
kmltanl obvodu Je zde prldavny stupen se steJnosmernou negatlvnl zpetnou vazbou. I zde bylo

Pro odhad spotfeby mizete jako zaklad pouZit nabijeci proud eIektrontlckého kondenzatoru.
V priméru je na obou nabijecich odporech celkové napéti 1 V, kazdych 10 kQ, coz znamena,
Ye primérny nabijeci proud je 50 pA. Po dobu trvani pulsu LED se z baterie odebird opét
presné stejny naboj. Prdimérny proud je tedy kolem 100 pA. Pfi predpokladu kapacity baterie
2000 mAh by baterie méla vydrzet kolem 20 000 hodin, coz je vice jak dva roky, prakticky
naporad. Protoze proud ke konci mirné klesd a LED dioda jiz nesviti tak jasné, skutecna
provozni doba bude pravdépodobné jesté delsi. Takze vic nez navzdy.

Burkhard Kainka, DK71D, https://www.b-kainka.de/bastel0.htm, b.kainka@t-online.de

Vysledky Minitestiku z HK 379 360 + 270 je spravné a) i b) i c), protoze
a) 360 + 270 = 630 b) 360° + 270° = 1,75 otacky c) 360 minut + 270 minut = 10,5 hodiny
Spravné odpovédéli: Miroslav Vonka, Stanislav Novotny, Ivan Polivka, Harry Lutz DL6VB.

Nas Minitestik Hrnek vody se ve varné konvici uvafi za jednu minutu. Za jak dlouho
se tentyZ objem vody uvafi v téZe konvici v USA, kde je napéti v siti polovicni?
5 _ Namét: Dana Mentzlova, OK1ZKR
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér A. Neilen
Pokud jsi nepocitil radost z vykonani dobrého skutku,
mnoho jsi zanedbal a ze vSeho nejvice sebe.

HAM je mezinarodné pouzwany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vySlo 16. listopadu 2024
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
HAMIOW KQUTEK je uréen pro vedouci a &leny elektro - radio - robo krouzkd,

jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodlce a vSechny pfiznivce prace s mladezi;
vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

7 vr

Vsechna piedchozi ¢isla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na https://www.hamik.cz/
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