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Automatické zalévani rostlin

Toto automatické zalévani slouZi pro zavlahu mensich kvétina¢l nebo nadob s rostlinami do
malych vzdalenosti od reservoart vody v oblastech bez elektrického proudu. Elektronika je
feSena s ohledem na nizkou pofizovaci cenu soucastek s ohledem na vysokou spolehlivost,
zivotnost systému a nizkou spotrebu energie. Program je popsan jazykem C a je tedy mozno
pouZit i jiny procesor napfiklad z tfady ESP, PIC, STM32, obvodi od Texasl, Renasasu,
a dal&ich. Arduino Nano je pouzit z dlvodl Zivota usnadfujiciho IDE vyvojového studia,
moznosti diagnostiky systému v provozu a pfi ozivovani desky. Neni nutna znalost montaze
SMD a pouziti miniatur.

Roz&ifitelnost HW na zavlahu velkych objektl napriklad sklenik( je pak jen otdzkou pouziti
vykonnych &erpadel spolu se spinacim reldtkem spolu s ochranou motoru a systému rozvodu
hadicemi se stfikajicimi tryskami a rozbo¢nicemi vody.

Rozsifitelnost a modifikaci funkci umoznuje aplikace procesoru a je tedy opodstatnéna oproti
diskrétnimu Feseni. Teplotni stabilita v rozsahu 0 az 65 stupfid C je zajisténa. Motory ¢erpadel
jsou komutatorové vodou chlazené. Spinaci tranzistory BC 337 je mozno nahradit
vykonné&j$imi BC639 nebo IRF540. Rekuperaéni diody vzhledem k malé indukci motorl neni
reSend, pro spinani vétsich indukcénich zatézi je vhodné osadit tranzistorem IRF540 ktery ma
ochranné diody v pouzdre.

Napajeni z akumuldtoru 12 V/7 Ah lze nahradit libovolnym zdrojem napéti 12 V/2 A az
23 V/1 A DC stabilizované.

Novinkou je pouziti spinaného zdroje Mini Step Down s vysokou Uc¢innosti. Napajeni LED diod
je pfimo z digitalnich vystupl procesore pomoci kratkych pulsl se stiidou 5 procent. Nelinearni
odpor LED diod spolu s vystupnim odporem spinace procesoru neposkodi LED diodu ani
procesor, jelikoZz je pouzita obsluzna rutina analogového vystupu. Svitivost LED diod lze
nastavit programem. Ztraty na odporech a na stabilizatoru desky Nano jsou takto eliminovany.

Tranzistory spinajici motory Cerpadel neni nutno chladit jelikoz pracuji ve spinacim rezimu
a délky hadi¢ek které ovliviiuji odb&r proudu motord M1 a M2 vlivem prlichodu vody v malém
vnitfnim prdméru hadi¢ek a malé hladiny vody v nadrzi do 1 metru, které musi prekonat, pak
proudy Ic byly naméreny do 200 mA. Navic motory pracuji nejdéle po dobu 150 s /dano
programem/. Kompletni vyrobni podklady zde publikované neslouzi ke hromadné vyrobé.

Moderni doba vyZaduje moderni zplsob Fedeni a tim je pouziti procesorovych desek, které
z ¢eho to vyrobim, ale jakou funkci budu umét fesit. Vlastni leptani desek a osazovani je
potom usnadnéno.

Pfidanou hodnotou tohoto projektu je i moznost se naucit programovat v jazyce C na tomto
vypise programu. Neni pak nutno jen studovat publikace o programovani kterych je vsude plno
a zabira casto vice stranek nez tento projekt.

Popis zafizeni:

Automatické zalévani rostlin zajistuje deska Fidici jednotky s procesorem Atmega Nano.
Napajeni je z olovéného akumuladtoru 12 V/7 Ah. Voda ziskana ze stfechy je privedena
pfivodem PR do zasobniku vody N2, viz Obr. 1. PfepinaC P voli provoz letni, kdy cyklus
zalévani urcuje tma, nebo svétlo snimané snimacem S1. Druha poloha pfepinace P voli provoz
zimni, jehoz cyklus je dan na pevno procesem, tzn. zalivka vodou, pak 24 hodin pauza a pak
zase zalivka vodou ze zasobniku N1. Dobu zalivky urcuje trimr TR2. Otoceni TR2 a doba
zalivky je dano tabulkou.

Tabulka doby zalivky pro letni obdobi:

0 - 20 procent ot. TR2 ... Doba zélivky 30 sec.
21 - 40 procent ot. TR2 ... Doba zalivky 60 sec.
41 - 60 procent ot. TR2 ... Doba zalivky 90 sec.
61 - 80 procent ot. TR2 ... Doba zalivky 120 sec.
81 - 99 procent ot. TR2 ... Doba zalivky 150 sec.
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Pro zimni obdobi to znamena
dvaceti Ctyf hodinovy cyklus je Al A2 B
doba zalivky je od 0 do 20 sec T
podle Uhlu natoceni trimru TR 2. §10—

Linedrné 0 - 99 procent Uhlu | mig~ p

otoceni TR2 tomu odpovida 0 - 20 e g
sec. Led signalizace A1l znadi
nedostatek vody v nadrzi N1. Led P e
signalizace A2 znadi nedostatek
vody v ndadrzi N2. Pokud chybi
voda v obou nadrzich pipa bzucak A
s frekvenci 1 ku 1 trvale. Trimrem
TR1 se nastavuje v automatickém
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Dilezité:

PFi nahrani programu do procesoru je
pouzit konektor USB ktery zajistuje
napajeni 5 V desky procesoru. PFi
pouziti programator USB ASP P¥i
programovani v hexa kodu je napajeni
zajisténo programatorem. Pred
vletovanim spojky S na desce DPS je
nutno nejprve nastavit vystupni napéti
stabilizatoru na 5 V a pak nasledné
spojit spojku S. Program je stazitelny
v redakci Casopisu (?).

Cerpadlo M1 a M2

Specifikace: DC Napéti: 3 -5V
Maximalni zdvih: 40 - 110 cm
Pritok: 80 - 120 litrl/h

Vné&;jsi primér odtoku vody 7,5 mm
Vnitfni prdmér odtoku vody: 4,7 mm
Prdmér: 24 mm

Délka: 45 mm




Pouzité soucastky:

I1 Mini Step Down Buck napajeci modul 3 A
I2 Procesor Atmega 328 Nano

Al LED 5 mm ruda

A2 LED 5 mm oranzova

B Bzucak cca 2 kHz

C1 Kondenzator 470 pyF/16 V

V1 Tranzistor BC337 npn

V2 Tranzistor BC337 npn

R1 Rezistor 10 kQ

R2 Rezistor 10 kQ

R3 Potenciometr 100 kQ/N

R4 Potenciometr 100 kQ2/N

R5 Rezistor 100 kQ

P Aretované tlacitko

S1 Fotorezistor 5 mm GL5539

S DRATOVA SPOJKA 0,6 Cu
Svorkovnice 2pdl, rozte¢c 5 mm 8 ks
Svorkovnice 3pdl, rozte¢ 5 mm 2 ks

Prakticky vypocet Cinnosti zalévani:

Vstupy N1 a N2 jsou nadrze o objemu na 254 cm x cm x cm. Vy&ka sudl je 90 cm a primér
sudd 60 cm pak objem je 254 litrl vody. Dva sudy odhadem 508 litru vody, kdyZ odeéteme
20 % na nedokonalost sniméani hladiny, je to 400 litrd na aktivni zalévani.

Pfi provozu zalévani 1x za 24 hodin po dobu nastavenou trimrem na dobu zalévani dle
tabulky na 120 sec. Cerpadlo dodava 1 - 2 litry za minutu.

Voda na zalévani vydrzi 400/4 = 100 dni.

Spotfeba proudu procesorem je minimalni a proud Cerpadlového motoru potom Ize kontro-
lovat takto v letnim obdobi. Vzhledem ke kapacité akumulatoru 7,2 Ah x 12 V = 86 Whodin.
Jeden pracovni cyklus cerpadla spotfebuje cca 0,86 Wh. Pro napéti motoru Cerpadel 5 V je
proud cca 172 mA. Rezervni Cinitel 50 procent.

Akumulator je vhodné dobit po 50 dnech (1x mési¢né doporuceno).

Monitorovani stavl pres konektor USB sériovou linkou s pfenosovou rychlosti 500 000 Bd za
provozu na akumulator a i bez vody, tzn. Oziveni na sucho.

Sériovou linkou lze pozorovat vSechny stavy senzorl hladiny a senzoru svétla spolu
s nastavenim doby béhu cCerpadla motoru M1 které Zene vodu k rostlinam. Sériovou linkou Ize
ové&fit celou ¢innost v systému a zapojeni vdech vstupl a vystupl aniz by byla v nadrzich N1
a N2 voda.

Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 0

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 2

N2 nadrZ je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 5

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna

Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30

N2 nddrz je v provozu...N1 nadrz je v provozu
Je noc...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30

N2 nadrZ je v provozu...N1 nadrz je v provozu
Je noc...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30

N2 nadrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 30

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 60

N2 nadrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 90

N2 nadrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 120

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 150

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...LETNI PROVOZ...i(sec) = 150

Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 9

N2 nddrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 14

N2 nadrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 20

N2 nadrz je prazdna ...N1 nadrz je prazdna
Je den...ZIMNI PROVOZ...i(sec) = 20

i(sec) je doba, po kterou cerpadlo M1
cerpa vodu.

Cely projekt je na adrese https://posilej.cz/zasilka/OSHE1fWS #link
Cely program v Cpp je na adrese https://posilej.cz/zasilka/C3FkBEcN#link

Jaroslav Romler, elnovy@email.cz



Jak funguje idealni krouzek
pro vyhledavani a podporu mladych talent

Jsem ze Zéaryb (v podstaté Brandys nad Labem) a na gymplu mame celkem zajimavy krouzek
Patek. Ma nékolik neoficidlnich sekci a zalozili jsme ho s manzelkou po vzoru Q-klubu
Pfibram, tedy podle Petra OK1DPX. Princip je jednoduchy: Kdo néco umi, prezentuje to
ostatnim. Kdyz mladé prokaze zajem, dostane nékoho k sobé, kdo ho spravné nasméruje, kdo mu
pom0zZe. (Ne kazdy umi hned mluvit k ,davu®, prezentovat, ale tady se to rychle naudi. Pfitomnych
je bézné tak do 30.) Posluchacdi se chytnou nebo ne. Nic neni povinné. A protoze mame nyni
celkové pres 60 ¢lendi, vedouci tam uz funguje spisSe jen jako dozor. Téch napadl ,zdola" je takové
mnozstvi, ze shora nejsou vétsinou néjaké inspirace ani potfeba.

Mame néjaka radia, bzucaky, lisky, spoustu robotili a néco jako RC auticka (ale vzdy
to je néjaky interaktivni robot), IoT, ESP, Arduina, mame malé CNC obrabéci centrum
tfeba na plasty, barevné kovy Ci plosné spoje, Weller pajeci pracovisté, néjaké
generatory a méreni. Mame k dispozici desitky ,,virtualnich realit".

Obcas vypustime néco jako meteo-balon s kamerou a nebo zamérujeme a jdeme
najit ty profesionalni meteo-sondy. Mame sekci, co déla urbanistické modely nebo
hraje ¢i hlavné vyviji své dokonalé deskové hry s pribéhem od A do Z (napad, herni
plan, dokonale vypilovana jednoznacna pravidla, specialni figurky, vytistény navod),
sekci, co vyrabi elektronické stavebnice. Mame k dispozici 3D tiskarny (v¢. jedné UV
gelové), mame laser, CNC-barevny vysivaci stroj, k dispozici prazdny gympl,
vybavenou fyzikalni laborato#, kuchynku, vSude ve tfidach a laboratofich Internet,
promitacky a interaktivni tabule a ... super reditelku, co nam piné fandi.

Napred to byl krouzek osmiletého gymplu, pak se tam vraceli absolventi gymplu a vysokoskolaci,
uZz 3 nebo 4 nasi studenti z(stali na gymplu uéit externé predevsim IT. Pak tam ¢&lenové brali mladsi
i starsi sourozence a obcas i rodice. Tedy portfolio dnes je opravdu veliké.

Chtél jsem Vas jen s kluky nezavazné pozvat/nalakat prvni (nebo kterykoliv dalsi) patek na
gympl v Brandyse kdykoliv mezi 14:00 a 01:30. (Kolem 17. hodiny pf¥ijizdi objednana pizza poprvé,
kolem pdlnoci podruhé. -To je s Q-klubem také takova paralela. Nikomu se v patek nechce ze $koly.
-To je asi takovad nase anomalie.) Uvidite, jestli Vas nebo kluky to zaujme nebo bude néjak
inspirovat. Na kazdy pad je to misto, kde se déti potkaji s podobnymi nadsenci a néco si
odnesou. Pak se vsichni tfeba uvidime na Maker Faire Praha u stanku Patek, Hamik nebo NTM i
Cesky radioklub. Nebo pfijedte uz za par tydnl do Holic:

https://www.ok1lkhl.com/view.php?cisloclanku=2024021401
Petr Kospach, OK1VEN, kospach@email.cz

Tradiéni setkani pratel radiovych vin
se kond v sobotu, 17. srpna 2024 od od 9 h v sidle mistnich hasi¢d, Druzby 151, Hradek
u Rokycan. Obcerstveni je jako vzdy zajisténo. Srdecné zve Vasek, OK1MBV, oklufm@email.cz

Vysledky Minitestiku z HK 365

Velbloudi jednohrbi = x, velbloudi dvouhrbi =y X+y=28 x=28-y x+2y=45 x=11
28-y+2y=45 y=17

Vladimir Stemberg piSe: Byl u nas na navstévé vnuk Jonas Faltus, 4 roky. V fijnu mu bude 5. Dal jsem
mu vyfedit minitestik s velbloudy. Po&et velbloudd celkem uréil spravné. Pak jsem mu musel trodku
poradit, jak to vyresit zkusmo. Aby zkusil nejdfiv uvazovat, ze jeden je dvouhrby. Spravné spocital, kolik
bude dohromady hrbl a Ze to neni spravny vysledek. Poradil jsem mu tedy, at zkusi dva dvouhrbé. Ani
na druhy pokus celkovy pocet hrbl nebyl spravné. D&l uz podital sdm a vyslo mu spravné, ze dvouhrbych
je 17 a jednohrbych 11.

Spravneé vyresili téz: Lucie Horalkova (9), Tomas Petiik OK2VWE.

Nas Minitestik V kancelafi bude pripojeno: pocita¢ 600 W, dzezva 700 W, osvétleni 150 W,
trouba 1,9 kW, elektricky sporak 3,3 kW, klimatizace 6,1 kW. Jaky nejmensi prifez kabell musime pfivést
do této mistnosti? Propocitej pro méd'a hlinik. . Namét: https://www.hackmath.net/
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.
Zdibec moudra na zavér Matka Tereza
Laskavost je jazyk, kterému rozumi vsichni. Dokonce i slepi to vidi a hlusi slysi.
HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 10. srpna 2024
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h

KQUTEIK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

s vr

Vsechna pfedchozi Cisla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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