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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

Laserovy telefon

Do elektromagnetického spektra patfi také pasmo viditelného svétla, které mizeme modu-
lovat a pouzit pro pfenos informace. Vyhodou je jednoduché zafizeni a pasmo bez poplatkl
a nezadouciho odposlechu. Navrzena konstrukce umoznuje vyuzit vyhod plného duplexniho
spojeni. Napfiklad Ize audiosignalem spojit dva vzdalené pokojicky kamaradd, ktefi
mohou spolu mluvit bez omezeni jako v jediné mistnosti.

V popsané konstrukci je pro prenos audiosignalu pouzita amplitudova modulace (AM) svazku
paprskd bé&zné Eervené laserové diody (LD) z nabidky firmy GM Elektronic ,F-LASER SMW".
Nejde pouze o LD, ale o jednoduchy modul sestaveny z obvodu proudového omezovace,
plastové kolimacni ¢o¢ky a LD. Navrzené zapojeni v modulac¢nich Spickach dosahuje typické
hodnoty proudu LD (25 mA), ktera odpovida optickému vykonu 3 mW. Jde o vykon bézného
laserového ukazovatka v bezpecnostni tfidé 3A, kdy za urlitych podminek existuje moznost
poskozeni zraku. V zadném pripadé se nedivejte pfimo do paprsku zblizka, pres ¢ocku nebo
pres dalekohled. Vse délate na vlastni riziko.
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<« Na obrazku je rozebrany modul
a rozkreslené zapojeni omezovace,
ktery ve zpétné vazbé pouziva
integrovanou fotodiodu (PD). Takové
zapojeni chrani LD pred pretizenim,
stabilizuje intenzitu zareni, ale mize
zplsobit zkresleni AM. Pro zvoleny
Spickovy proud a hloubku modulace
- - jsem vsak zadné zkresleni nepozoroval.
MMETZZ228  MMSTZIZ2A V popisované konstrukci Ize LD zapojit
primo, takZze je mozné pouzit treba

staré laserové ukazovatko nebo zakoupit samotnou LD a postavit vlastni optiku vysilace. Je
vSak potfeba zvySené opatrnosti, protoze bez ochran Ize LD lehce znicit prekrocenim
maximalniho proudu (Imax) nebo pFepo-
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Na obrazku » je zapojeni jedné stanice T o S
laserového telefonu. Zapojeni pouziva dvojity - 5 — 1 BT ENEN s E
v s . v .y Electre 100n m
operacni zesilova¢ (0Z) TLC272CP, stabili- Co it e posre| L
zator napéti 78L05 (Ur = 5 V) a osvédcené s & || e Hﬁ:?]E
zapojeni nf zesilovace s obvodem LM386. Na ; L T
strané vysilaCe je stfidavy signal z elektre- o sw
tového mikrofonu zesilen, kmitoCtové upra- Al [T cio,
ven a amplitudové omezen pomoci OZ i lca Ci o0z ‘””“I it
. , . . K 1000}, +100n TLC272CP 2 co  GAl
(DD2A). Na jeho vystupu je zapojen tranzis- B el - s Z0E TR | 4
torovy emitorovy sledova¢, ktery tvofi zdroj e : E'/>LH 4- T
Va7 . I3 v L] R4
proudu LD. Pouzitim diodoveho omezovace R o T B s
vystupniho napéti Ize jednoznacné stanovit Epolr L2 ) 10 o ST
velikost emitorového odporu pro Imax (R5 = :

Ur/Imax). Na strané prijimace je signal
z fototranzistoru oddélen kondenzatorem C8, zesilen a kmitoctové upraven pomoci druhého OZ
(DD2B). Vystup je pfes potenciometr regulace hlasitosti veden do zesilovade. Napétovou
referenci OZ tvofi linedrni stabilizator 78L05, ktery zaroven zajistuje potlaceni zvinéni
napajeciho napéti pro mikrofon a fototranzistor.

Pokud se rozhodnete pro vyuziti piného duplexniho spojeni, je nutné predem minimalizovat
akustickou zpé&tnou vazbu, kterd mize zplsobit nepfijemné piskanim z reproduktorl na
obou stranach optického spoje. PredevSim je potfeba na obou stranach co nejvice vzdalit
reproduktor od mikrofonu, natocit od sebe maxima jejich smérovych charakteristik a snizit
nastaveni hlasitosti pod Uroven nasazeni oscilaci. Pokud to nestadi, lze upravit zesileni
mikrofonniho zesilovace snizenim hodnoty rezistoru R3.
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Pro pokusy se spojenim na dlouhé vzdalenosti je potifeba postavit stabilni mechanickou
konstrukci s moznosti samostatného a jemného smérovani vysilace i prijimace ve
vertikalni a horizontalni ose. Otfesy konstrukce se projevi jako nezadouci modulace
signalu. Smérovani je vhodné provadét vecer, kdy je dobfe vidét misto dopadu paprski. Uzky
svazek laserovych paprskd vystupujicich z modulu neni idedlni a s narUstajici vzdalenosti se
rozbiha. U pouZitého laserového modulu jsem ve vzdalenosti 50 m zmé&fil prdmér svazku
12,5 cm a prepodtem pro vzdalenost 1 km vypocital primér 2,5 m. Zasadni zvySeni dosahu lze
dosahnout pouzitim co nejvétsi spojné Cocky prijimace a peclivym nastavenim ohniska na Cip
fototranzistoru. Fototranzistor a c¢ocku je vhodné zabudovat do trubky, ktera odstini vliv
okolniho svétla. Sluneéni svétlo zplsobuje narlst Sumu v prijimaci, umélé svételné zdroje zase
bruéeni odvozené od sitového kmitoétu 50 Hz nebo jiné piskani souvisejici s Fizenim
elektronickych pfediadnikd modernich zdrojd svétla. Zajimavé interference nebo Gtlum signalu
vznika také vlivem meénicich se povétrnostnich podminek (termickd konvekce vzduchu, dést,
snézeni, mlha). Napfiklad proudéni sluncem ohratého vzduchu vytvarelo na nizkych kmitoc¢tech
zvuk podobny vétru & vafeni brambor. V tomto pripadé &asteéné pomize omezeni nizkych
kmito¢tl, napfiklad sniZeni kapacity vazebniho kondenzéatoru C8. U popisované konstrukce
s ¢o¢kou priméru 3 cm jsem ovéfil priblizny dosah na vzdalenost 700 m veler a 350 m pres
den. Bez ¢ocky se dosah vyrazné snizi na né&kolik desitek metrd.

Jako namét pro dalSi experimentovani s laserovym
telefonem mize poslouzit pouZiti frekvenéni modulace
(FM) nebo pulsné sifrkové modulace (PWM), které by mély
byt odolnéjsi proti ménicim se podminkam svételného
spoje. Pro tento Uclel lze na obou stranach spoje vyzit
CMOS obvod fazového zavésu 4046. Aplikace téchto
obvodi v infratelefonu ELHER jsou popsany
v Hamikové Koutku 120 a 122. Pri experimentovani
Ize také vyzkouSet zménu spektralni citlivosti pfijimace
pouzitim vhodného optického filtru nebo zménu hloubky
amplitudové modulace.

Vice zde: https://ok1fcb.webnode.cz/konstrukce/laserovy-telefon/
Jifi Martinek, OK1FCB jirka_martinek@seznam.cz
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Léto plné zabavy s Bambiridadou a Q - klubem
Jednou z mnoha moznosti, kde se mohly prezentovat zajmové
a odborné aktivity, které byly sdruzeny pod taktovkou Qvécka, byla
beze sporu Bambiriada. Pfibramska Bambiridda o které mluvim, se
uskutecnila v kvétnu v roce 2003. Veskeré stanky s vSemoznymi
zdbavnymi a védeckymi Cinnostmi se rozkladaly v okoli Q-klubu »
Qvécko jako takové bylo stfedobodem celé Bambiriady, ktera se
konala v krasnych slune¢nych dnech.
~ Ry ;, — Stanek, ve kterém si
/ zdjemci mohli vytvaret
<« sadrové odlitky v jed-
nodilné netrvalé forme,
ktera se vytvarela
z bé&Zzné plasteliny. Ob-
tisk odlitku se pak
vyrabél ze vseho, co si
zajemci sebou pfinesli.
Po vytvoreni odlitku byly
vedle stanku rozlozené stoly a lavice, tam se mohly
odlitky vodovymi ¢&i temperovymi barvami natfit,
a vzhledem k teplému pocasi které panovalo, si
' : mohl ¢lovék vytvofrit napf. dekoraci do 20 minut.
Na Bambiriddé mél svij stanek i Integrovany zachranny sbor, kde napfiklad hasi¢i ukazovali
svoji vysokozdviznou techniku a pfihlizejici zajemce béhem horkého dne kropili a zavlazovali
z hasicskych hadic. :

Déti na louce
hledaly ztracené
kovové predméty »

a ve stanku si

<« vyrabély krystalky,
pricemz civky
navijely na lahve

od limonady.

V budové Q-klubu si navstévnici
prohlizeli interaktivni didaktické
« vitriny

A a exponaty z oblasti
obnovitelnych zdrojd energie.

Rostislav Maran, rostislav.maran@strabag.com
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Probéhlo prvni cviceni Radioamatérské tisiiové sluzby OK-RTS
N V sobotu 25. listopadu 2023 probéhlo prvni

i A

spole¢né cviceni Radioamatérské tisnové sluzby, coz
je nézev iniciativy v ramci spolku CAV -
Ceskoslovensti amatéri vysiladi. Skupina se dala
dohromady kratce pred Mezinarodnim setkanim
radioamatérd v Holicich aihned navdzala t&sné
vztahy se slovenskou ARES-OM.

Vzhledem k historickym vysledkim (spie neulspé&chdm) predchozich
iniciativ podobného druhu v minulosti si skupina neklade mezi prioritni cile
spolupraci s profesionalnimi slozkami, ale zaméfuje se jednak na vlastni
akceschopnost (schopnost v pfipadé potieby vyjet s vlastnim zafizenim
a byt pripraven zprostfedkovat spojeni dle § 8 odst. 2 Vyhlasky 156/2005
Sb. o technickych a provoznich podminkach amatérské radiokomunikacni
sluzby), jednak na soucdinnost se ,zainteresovanou verejnosti®.

Vzdyt polet vselijakych nadsencl, pobihajicich po lesich a polich
s ¢inskymi ,ruckami®, ktefi chté&ji byt pripraveni, ,kdyby nahodou néco",
roste v posledni dobé témér exponencidlné.

Jindra Vavruska, OK4RM, ok4rm@vavruska.cz
Vice na: https://ok5cav.cz/index.php/2023/11/27/probehlo-prvni-cviceni-radioamaterske-tisnove-sluzby-ok-rts/

Vysledky Minitestiku z HK 337 Spravedlivy otec

Miroslav Vonka piSe: Tak ze zadani je jasné, Ze soucet vék{ bratfi je 24 let a ze nakonec mél kazdy
8 dolarll. Nejmlad$iho bratra jsem pojmenoval Adam, prostfedniho Bofik a nejstariho Cyril. Jejich
prislusné véky jsem oznacil A, B, C. A pak jsem zacal sestavovat rovnice. Prvni byla jednoducha:
A+ B+ C =24 Dal jsem sestavoval dalsi tfi rovnice. Ale zapletl jsem se do nich tak, Ze jsem to po
¢tvrt hodiné vzdal a zacal to postupné resSit odhadem a Uvahou. Vék nejmladsiho musi byt délitelny
¢tyrmi (predpokladam, Ze si rozdélovali celé dolary). TakZe 8 a 12 a 16 je moc (zbylo by malo rokl na
dva starsi bratry), tedy jsou to Ctyri. Tedy A = 4. Tudiz Adam dostal od taty 4 dolary, dva si nechal
a 1 dal Bofikovi a 1 dal Cyrilovi. Nasledné jsem odhadl, Ze Borikovi je 7 let (B = 7). Borik dostal od taty
7 dolar( a 1 dolar od Adama; mél 8 dolarl. 4 dolary si nechal, 2 dolary dal Adamovi (ten uz mél tedy
timto 4 dolary) a 2 dolary dal Cyrilovi (a zbyly mu 4 dolary). Cyrilovi bylo 13 let (nebot C = 24 - A - B).
Od taty dostal 13 dolard, od Adama 1 dolar, od Bofika 2 dolary, tedy mél krasnych 16 dolarQ, ale 4 musel
dat Adamovi a 4 musel dat Cyrilovi. A tak nakonec mél kazdy bratr 8 dolard.

Timto zplsobem se da vaeéit takovyto priklad, ma-li mala Cisla. PFi vétsich Cislech by to bylo horsi.

Ladlslav Pfeffer OK1MAF plse Tenhle m|n|test|k byl slusny hlavolam. Napred jsem se baI tri neznamych

v v

po nejvyssi. Po prvnlm déleni nejmladsi ma A/2, prostfedni B + A/4 Po druhém déleni A/2 + A/16 + B/4
= A/8 + B/2 ...uZ mam rovnici, vSe nasobim Sestnacti. 9A + 4B = 2A + 8B, po odeclteni - 4B a - 2A
dostanu pomér 7A = 4B (Cim plvodni &astky ndsobit, aby nastala shoda.) Pomér &astek je
opacny. A =4 ... B = 7 vypada rozumné ve vztahu k 24 $, nasobky uz by neprosly. Takze Vysledek: Vék
i plvodni ¢astka = 4, 7, 13, nakonec méli vsichni po 8 $.

Tomas Pavlovic pise: Ulohu som riesil odzadu: Na konci mal kazdy rovnako, teda 8, 8 a 8 dolarov. Pred
poslednym delenim to bolo 4, 4, 16 lebo najstarsi mal mat .
2x viac ako na konci a ostatni o 4 menej. Podobne vieme
uréit aj stav pred druhym delenim: 2, 8, 14 a nakoniec
pociatocny stav: 4, 7, 13. Co je aj vysledok, teda vek troch
synov.

Mira Capek (15) piSe: Po zamysleni a pocitani s kastany »
jsem prisel na reseni: Nejmladsimu synu jsou 4 roky,
prostfednimu 7 a nejstarsimu 13 let.

Nas Minitestik Jedna kapesni svitilna funguje nasledujicim zplsobem: Po prvém stisknuti tladitka sviti

naplno, po druhém zhasne, po tretim sviti slabé, po ¢tvrtém zhasne, po patém blika, po Sestém zhasne.

Kdyz je ale mezi stisky delSi mezera, tak svitilna sviti vzdy jen naplno Jak je to mozné? -DPX-
Resdeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér Marilyn vos Savant
Byt porazen, je pouze pomijiva zalezitost;
az kdyz to vzdate, stane se z toho trvaly stav.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 27. ledna 2024
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
HAMIKOV KQUTEN je piilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkfl stavebm navody a mnoho dalsiho najdete na htitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 P¥ibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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