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Genese QRP Tranceiveru pro Hamikiv elektrotabor - dil 7
Co se z nasich pozadavk( jesté podafrilo splnit (a jak) a také, co se jaksi nepovedIlo:

Stabilita kmitoctu, zadné kliksy nebo kunkani p¥Fi klicovani, nezkresleny tvar
telegrafnich znacek, a to ani pri vyssich rychlostech klicovani

Stabilita kmitoCtu je dana modulem Si5351 a mohu potvrdit, Ze je vyborna. Presnosti
frekvence je potieba docilit kalibraci (krystaly na rlznych kusech Si5351 se mirné li&). Pro
kalibraci je k disposici jednoduchy program. Hodnotu jediné vysledné korekcni konstanty je
tfeba upravit v programu.

Frekvence pro primosmésujici pFijimac (pfi pfijmu) a pro vysila¢ (pfi vysilani bez XIT) jsou
vzdaleny jen o frekvenci zaznéje (v nasem pripadé 680 Hz) a pokud by mél signal vedeny do
vysilage tuto frekvenci i pfi pfijmu a byl jeho generator trvale zapnut (napf. kvili ochrannym
obvodim vysilade, coZ je na& pripad), tak usly$ime na citlivém pfijimaci vlastni generator at
udélame stinéni sebelepsi. To je pfirozené nezadouci.

Proto bylo nakonec zvoleno fesSeni, kdy pfi pfijmu je generator vysilace odladén o 20 kHz
stranou. To sebou nese nutnost pred zacatkem vysilani (pred zaklicovanim vykonového stupné
vysilae) nastavit zp&t spravnou frekvenci. Neni to ¢asovy problém a nedojde ke kliksim nebo
kunikani, protoze pred zaklicovanim je beztak tfeba prepnout anténni relé, coz samo vyzaduje
cca 4 ms. Preprogramovani frekvence pritom trva pfi pouziti neupravené knihovny Si5351 na
I2C cca 3,3 ms. Dalsi ¢as spotrebuji zmény v zobrazeni na LCD pripojeném také pomoci I2C.
Celkové zpozdéni od prvniho stisku klice do zaklicovani vysilace je cca 13 ms. Elektronické
prepnuti antény bylo sice testovano, ale s vysledky jsme nebyli spokojeni. Pfepnuti anténniho
relé za 4 ms se vonéch 13 ms spolehlivé skryje. Dalsi zmény ze vstupu kliCe jsou uz
prenaseny v rezimu vysilani radové rychleji.

Na internetu lze nalézt u né&kterych Fedeni QRP vysilaéd fizenych Arduino stiznosti na
zkreslovani délky prvk( znacek. Tomu jsme se snaZili vyhnout takto: Poslech mezi vlastnimi
znackami (QSK) neni implemenovan. Zmény frekvence, funkce vétsSiny tlacitek na panelu
a zobrazeni na LCD jsou béhem vysilani blokovany. Ve vysledku smycka obsluhy vstupu z klice
v rezimu vysilani trva pouze 30 us, pfi vysilani pfedpfipravenych zprav je smycka cca 50 ps.
Tvar telegrafnich znacdek je tudiz presny a nezkresleny i pfi vy$Sim tempu klicovani.

Priposlech vlastnich znacek p¥fi vysilani
(mj. bez hlasitého cvakani ve sluchatcich pfi prechodu mezi vysilanim a pfijmem)

Priposlech vlastnich znacek byl vyfeSen zavedenim signalu PWM do nf zesilovace v pfijimacim
modulu pFi sou¢asném vyrazném zatlumeni jinych zdrojd nf jesté pred prechodem do reZimu
vysilani. To potlacilo razy ve sluchatcich pfi prechodu mezi vysilanim a pfijmem. Jednoduchost
kompromisniho fizeni hlasitosti pFfijmu a tlumeni (potenciometr na vstupu do TDA7052
+ optron) ovliviiuje bohuzel i hlasitost priposlechu.

Toén generovany hardwarové v Arduino Nano na PWM vystupu ma bohuzel fixni frekvenci
980 Hz, tedy jinou nez nadmi pouzivany zaznéj 680 Hz (viz Uzky CW filtr). Provozné to ale
potize nedini. Vyhodou kli¢ovani PWM je, Ze v programu zpUsobi v reZimu vysilani minimalni
Casové prodlouzeni smycky — pouze cca 5 ps.

MozZnost pracovat pri prijmu s hornim i dolnim postrannim pasmem (USB, LSB)
a co nejpresnéjsi naladéni na kmitocet telegrafni protistanice

NejzavaznéjsSim provoznim problémem pouzitého konceptu primosmésujiciho pfijimace je to,
Ze jsou stejné slysitelné protistanice nalézajici se nad frekvenci oscilatoru prijimace, tak pod ni.
To je principidlni a neodstranitelnd vada (pokud ovSsem v budoucnu nepfejdeme na plné
digitalni zpracovani pfijimaného signalu I/Q - napf. dle feSeni HF5L).

Naladéni nasSeho vysilace presné na kmitocet poslechem vyhledané protistanice je
operatorsky ponékud narocnéjsi - viz dale. Tento problém ovSem odpadda, pokud budeme
vysilat sami vyzvu a naladéni na nas kmitocet je starosti protistanice ©.
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Program umozfiuje tlacitkem USB/LSB volit, zda kmitocet vedeny z Si5351 do pfijimace
bude:

- 0 680 Hz nize nez nas zakladni vysilaci kmitocet (,USB", na LCD znak ™) nebo

- 0 680 Hz vyse nez nas zakladni vysilaci kmitocet (,LSB", na LCD znak v) nebo

- bude shodny s vysilacim kmitoctem (pro ladéni na nulovy zaznéj, na LCD znak - )

Operatorsky nejsnazSi je naladit se na kmitocet protistanice s vyuzitim nulového zaznéje
(dlouhy stisk tlac¢itka USB/LSB) a pak pfipadné prepnout mezi LSB a USB (kratky stisk tlacitka)
tak, aby prijem byl co nejméné rusen dalSimi stanicemi. Pro naladéni nulového zaznéje je
ovSsem potreba mit nastaven Siroky nf filtr, jinak ho neuslySime. Dalsi podminkou je, ze signal
protistanice musi byt dostatecné silny.

Naro¢néjsi metoda ladéni spociva v tom, Ze napf. pfi prepnuti na USB a ladéni smérem
k vy&8im kmitodtim ma tén protistanice klesat, jak se blizime ke spravné frekvenci. (U LSB je
to pfirozené& naopak.) PFi této metod& ladéni mdZe byt aktivni n&ktery telegrafni nf filtr, coZ
umozniuje vyhledavat i protistanice se slabsim signalem.

V obou pfipadech Ize pfesnost naladéni zkontrolovat tim, Ze pfepneme mezi LSB a USB. Je-li
naladéni presné, pak ton znacek protistanice bude idealné v obou pfipadech shodny.

Je-li operator nadan alespofi zakladnim hudebnim sluchem, mQZe pro orientaéni naladéni
pouzit akustickou pomulcku - tla&itko ,Tén", které do sluchatek pusti tén 680 Hz. (Pozndmka:
680 Hz je stfedni frekvence nejuzsiho nf filtru, jak se jej povedlo vyrobit. Program se tomu
pouze prizpUsobil.)

Informativni zobrazeni stavu napajeni z baterie 12 V

Na konci druhého tadku méla byt plvodné indikace sily prijimaného signalu, ale uzitecn&jsi
se nakonec ukazalo pouzit volny analogovy vstup Arduina pro méfeni napajeciho napéti na
privodu. Napdajeci napéti by mélo byt v rozsahu od 10 V do 14 V. NizSi napéti nez 12 V snizi
vysilaci vykon, ostatni funkce neovlivni, nebot logicka ¢ast vysilace je stabilizovana na 5V (TTL
logika) a pfijimac v této verzi ma interni stabilizator 9 V.

V programu preddefinované telegrafni sekvence

Pro zjednoduseni demonstrace fungovani sité Reverse Beacon (RBN) na ,Hamikové
elektrotdbofe Na Hore Brezové" (Cervenec 2023) a pro demonstraci, kam nas QRP signal
svykonem 5 W a s jednoduchou anténou Uspésné doleti, byla v programu Arduino
implementovana moznost telegrafického odeslani nékteré z predpripravenych zprav (tlacitko
MSG, tla¢itko TON/STOP).

Po dobu delSiho drzeni tlacitka MSG je mozné rotacnim enkodérem vybrat ze seznamu zprav.
Kratkym stiskem MSG se odstartuje jedno odeslani vybrané zpravy rychlosti cca 24 WPM. Stisk
tlacitka STOP nebo stisk telegrafniho klice odesilani ihned prerusi. Na LCD je po dobu vysilani
zobrazeno poradové Cislo zpravy v seznamu.

Pro RBN je potfeba na stejné frekvenci a se stejnou volaci znackou odeslat néjaky typ vyzvy
(CQ nebo TEST) alespon 3x, aby byla stanice RBN siti reportovana. To bylo na elektrotabore
Uspésné predvedeno.

Aktudlné program obsahuje 6 zprav, z nich prvni 3 jsou:

char Tstmsg_1 [] = "Test QRP de OK1CIN + ";

char Tstmsg_2 [] = "Test rig de OK1CIN + ";

char Tstmsg_3 [] = "CQ CQ de OK1CIN/QRP OK1CIN/QRP + pse K ";

Tabulka ovladani zafFizeni pomoci prvkii na ¢elnim panelu

Ovladaci prvek Funkce pFi kratkém Funkce po dobu (delsiho)
stisku drzeni

tlacitko FINE prepind krok 10 Hz/100 Hz | krok ladéni 1 kHz

tlacitko USB/-/LSB prepind mezi USB a LSB ladéni na nulovy zaznéj

tlacitko FILTER prepind nf filtry W>m>x>W | ---

tlacitko MSG start odeslani zvolené volba zpravy k pozdéjsSimu
zpravy odeslani

tlacitko Tén/Stop pfi pfijmu generuje tén 680 Hz/pferusuje prave vysilanou
zpravu

tlacitko XIT/TF zapne/vypne XIT funkci poslech na frekvenci posunuté XIT

tlacitko rot. enkodéru | zména radioamat. pasma ---




Rotacni prvek funkce

potenciometr XIT (vlevo dole) je-li XIT aktivni, nastavuje posuv vysilané frekvence

potenc. hlasitosti (vpravo dole) nastavuje nf zesileni na TDA7052 pfi pfijmu

rotacni enkodér (vpravo nahore) | nastaveni frekvence (bez XIT)/volba zpravy pro MSG

A co se ,ponékud" nepovedlo

- Pres vSechna vylepSeni popsana vyse neni presné naladéni na frekvenci protistanice zrovna
pohodIné a rychlé. Zvlasté pfi hustsim provozu kolem pozadované frekvence.

Méné zdatny operator zifejmé najde rozumné volnou frekvenci, nastavi si Uzky telegrafni filtr
a bude volat vyzvu sam. Presné naladéni tak ponechd na protistanici, kterd jej zavola.

- Jednoduchy pasmovy filtr na vstupu prijimace neumoznuje dostatec¢né potlacit nezadouci
pfijem silnych AM rozhlasovych stanic v okoli radioamatérského pasma 20 m. (Jiné pasmo
nebylo testovano.) Jejich signal je (patrné na nelinearitdch v NE612) detekovan bez ohledu na
velikost vf napéti privadéného z modulu Si5351. Tento efekt byl nejsilnéji pozorovan ve
vecernich hodinach na pasmu 20 m, pficemz slysitelné a znac¢né rusivé byly stanice predevsim
ze zapadniho a vychodniho sméru. S anténou Spiderbeam napf. AM stanice na frekvenci cca
13,8 MHz vytvorila na vstupu pfijimace napéti az 150 mVSS, coz odpovida sile S9+60 dB
(-13 dBm). AM stanice byly natolik silné, Ze je GpIné nepotlacila ani MLA-S zapljéend OK2ER,
kterd je jinak velice selektivnim prvkem (vysoké Q smy¢ky MLA). Uzky nf filtr situaci s rusenim
hodné& zlepéi, ale rudeni pfirozené& nemuze plné odstranit.

Praktické vysledky
Pfed elektrotdborem bylo Usp&&né& navazano nékolik spojeni v pdsmu 20 m se tfemi rlznymi
anténami: MLA-S, vertikdlni anténou A/2 ptizplsobenou LC obvodem na dolnim konci,
Spiderbeam ve verzi #1 (3 pasma). Testovana byla také detekce siti RBN a to hlavné s prvnimi
dvéma typy antén. Protistanice na dotaz odpovidaly, ze signal je Cisty a dobfe Citelny.
Experimentalné bylo ovéfeno, Ze zafizeni pracuje v daném zapojeni bez problému jak
s Arduino Nano v.3.0, s jeho 100% klonem, tak s jeho modernéjsi verzi Arduino Every.

Na Hamikové elektrotabore na Hore Brezové

prototyp nezklamal a s vertikalni anténou A/2 ,rybolovkou®™ v Uzce otevieném sméru na zapad

byl signdl z ného zaznamenan stanicemi Reverse Beacon Network (viz téz HK 311). Struc¢na

telegrafni zprava pro tento Gcel odvysilana 3x po sobé Arduinem byla: "Test rig de OK1CIN + ",
Pokusili jsme se o totéZ i s anténou MLA-S zapljéenou OK2ER, ale nad$ signal byl v danych

terénnich podminkach a podminkach sifeni uz pfilis slaby, aby jej sit RBN zaznamenala.

Poté se uskuteénilo za Gc&asti hamikl

@ | I rBN - Reverse Beacon Network X | + ~ = [m} 52 . . v ’ ’ . ’
i relativneé dlouhé telegrafni spojeni se
£ 2 C B o e n ~ | stanici MONGN (operdtor Nigel, QTH
T L Durham, loc I094fp) a dostali jsme hezky
R, S report 559.

®
Lietiva Mockea

Hamburg

Benapyce

Kam se s Jindrou posuneme ve vyvoji
QRP dale?
Tak to se opravdu zatim nevi. Vzhledem
e ke zkuSenosti se stavajicim pfijimacem
mozna dojde na jeho dalsi ,digitalizaci.
Pokud jde aktualni verzi detailniho schéma
T — o a osazeni desky s Arduino, schema a osa-
s [potiercalusn oicn zeni Celniho panelu a v neposledni Fadé
- e — TR o zdrojovy kéd Fidiciho programu, na

< GIHSO b OKICIN 1043 km

TR vyzadani je  emailem poskytneme
o zdjemclm. V daldich dilech seridlu bude
I popsdéna aktualni verze modulu pfijimace.
Nasim Zzivotnim partnerkam pfirozené stdle nezapominame pripominat, Ze:
~Kdo si hraje, ten nezlobi!“. Tak si hrajte a také nezlobte, nasi mili ¢tenari.
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Hrali si a skoro nezlobili: Jifi Némejc, oklcjn@qgsl.net a Jindra Herein, jh@elher.com



Trable s anténou

U firmy VAPOL.cz jsme zakoupili vzorek antény
CAR58523 Anténa gumova, Carmotion. Cil -
vyzkouset, zda bude vhodna pro nase aplikace na
VHF. Po pfipojeni k analyzatoru jsme Zzjistili, ze
anténa vykazuje znamky funkénosti az cca na
1,07 GHz, coz zhruba odpovida rezonanci patky
antény se Sroubem. Jinymi slovy, vzniklo
podezfeni, Zze v gumovém prutu neni zality vodic.
Tuto domnénku potvrdila postupnd amputace
< gumového prutu.

Otazkou tedy bylo, zda se jedna o ojedinélou
zavadu, kdy z néjakého technického problému
neni v gumovém prutu zality vodi¢, ktery tvori
zarivy prvek antény, bez néhoz je anténa pro
deklarované kmitoCty principialné nefunkcni, nebo zda jsou takto provedeny vSechny antény.

Firma VAPOL odpovédéla: Neide o vadny kus, vyrobca tymto sp6sobom antény vyraba. Bude
Vam vystaveny dobropis ktory Vam pr|’de na email.

Cilem tohoto upozornéni primarné neni dehonestace prodejce (vypada to, ze po odborné strance
ani nevi o ¢em je rec), ale o upozornem malého okruhu ¢tenédid HAMIKa, Ze anténa CAR58523
nema deklarované parametry. Nic vic.

Milan Otisk OK2MMO a Oldrich Burger, OK2ER - BTV Klimkovice

V magazinu OK QRP INFO 57

v roce 2005, vysSel c¢clanek o stavbé
laserového telegrafniho transceiveru
LTT-10, vysilajictho na  kmitoctu
447 THz (Cervené svétlo, vinova délka
660 nm). Transceiver jsme testovali na
Letnim QRP taboie Salas u Vitavy.
Pfihlasi se po osmndcti letech tehdejsi
Gcastnici tabora, zachyceni na tomto
obrazku? » -DPX-

Vysledky Minitestiku z HK 327
Kava a mléko

Jiff Némejc OK1CIN pide: 1/6 + 1/3 + 1/2 =1
neboli byl vypit jeden plny sSalek kavy
a stejné mnozstvi mléka.

Spravné odpovédéli téz: Tomas Petfik
QKZVWE, Evzen Shanél OK1DDI, Tonik
Capek (16), Miroslav Vonka.

Nas Minitestik Co to znamena, kdyZz ma radioamatér- koncesionar za svou volaci znackou
/P, /M, /MM, /SM atd?

Redeni posilejte nejpozd&ji ve &tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte svij vék.

Zdibec moudra na zavér James Allen
Clovék se nedostane do chudobince nebo zalare
tyranii osudu ¢i okolnosti,
ale cestou nizkych myslenek a podlych tuzeb.
Podobné se ¢lovék s Cistou mysli nedopusti znenadani zlocinu
pod tlakem pouhé vnéjsi sily.
Zlocinnou myslenku dlouho ve svém srdci tajné péstoval
a hodina prilezitosti vyjevila svou nahromadénou silu.

HAM je mezinarodné pouzwany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 18. listopadu 2023
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
MAMAKOV KQUTEK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,

je urcen pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

s vr

Vsechna piedchozi c¢isla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na htitps://www.hamik.cz/
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