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Co se z nasich pozadavkl podarilo spinit (a jak):
Za¢néme hardwarem, nasledovat bude popis softwarovych funkci.

Modularni konstrukce

Jak je patrné z blokového schéma i obrazkl, QRP tranceiver je slozen ze C&tyr blokl / &tyr
zakladnich plodnych spojl. Frekvenéni zakladna Si5351 je pfitom osazena na konektoru
umisténém na modulu Arduina a anténni relé je soucasti modulu vysilace. Pasmovy filtr
vysilaCe je vymeénitelny - pfipojeny konektorem na modulu vysilaCe. Na jeho desticce
(v sestavé ,tranceiver") je umistén také pasmovy filtr pfijimace.

V pfipadé, Ze nebude nainstalovan modul vysilace, je mozné anténu pfripojit pfimo BNC
konektorem k modulu pfijimace a jeho pasmovy filtr zasunout do pripraveného konektoru na
tomto modulu. Tento konektor zaroven pripoji uvedeny BNC anténni vstup.

Uzkopasmovy telegrafni nf filtr je odnimatelny a je konektory pfipojen pfimo nad desku
zakladu pFijimace, kterd na sobé obsahuje dalsi 2 nf filtry a pfislusné prepinaci obvody.

Kromé& vf signald vedenych koaxidlnimi kabliky ze Si5351 do modulu vysilace a pfijimace,
jsou vdechny ovladaci signaly z Arduino pro modul vysilace i ptijima¢e dlsledn& galvanicky
oddélovany optocleny, aby se pokud mozno zamezilo vzniku smycek na zemich.

Telegrafni QRP vysilac s vyvkonem 5 W a odstupem harmonickych kmitoctd
alespon 35 dB

Diky peclivé a trpélivé praci Jindry bylo dosazeno poZadovaného vykonu se Ctyfmi kusy
BS170, které s chladitem bez probléml zvlddaji b&Zny telegrafni provoz. Jindra vyzkousel
nékolik pasmovych filtrG a podafilo se mu dosahnout pozadovaného odstupu harmonickych
kmito¢td a dobrého prizplisobeni ke standardni zaté% 50Q anténou. Podrobné&ji o tom
pojednava prispévek zverejnény v HK 320.

Prijimac vybaveny filtry: pro SSB, stredné siroky CW filtr, Gzky CW filtr
Dostatecné velky rozsah rucni regulace hlasitosti

V modulu pfijimace, ktery je opét Jindrovym dilem, byl nahrazen oproti pfedchozi verzi nf
zesilovac¢ tvoreny LM386 obvodem TDA7052. Ten ma jednak vysSSi zesileni a predevsSim lze
v Sirokych mezich regulovat jeho zesileni stejnosmérnym signalem. Této vlastnosti bylo vyuzito
i pro tlumeni nf signalu z detektoru a filtrd pfi vysilani. Dale Jindra navrhnul a realizoval nf
filtry, které vyrazné zlepsuji poslech.

Popis tohoto modulu je pfedmé&tem dalsich dild nadeho ,seridlu®. MiZete se na né t&sit.

Rozsah kmitoctil pres cela radioamatérska kratkovinna pasma (s omezenim na né)

Pouzity model Si5351 ma 3 nezavislé vystupy, na kterych Ize naprogramovat z Arduino pres
interface I12C vystupni frekvenci. Byly z nich pouzity dva vystupy — prvni pro vstup do modulu
vysilaCe, druhy do smésovace v pfijimacim modulu. Generované frekvence jsou stabilni a na
jednu zménu frekvence postaci ¢as 3,3 ms. Tvar vystupniho signdlu je ovlivnén zatézi
a smérem k vy&$im kmitoc¢tlim se hrany obdélnikového pribéhu ,zaobluji*. Propojeni bylo
realizovano koaxialnim kabelem RG174 na SMA konektorech.

Kmitodet je z panelu nastavovan rotaénim enkodérem, pfiéemz program zajistuje, aby
vysilana frekvence nevybocila z mezi aktudlné nastaveného kratkovinného radioamatérského
pasma. Po zapnuti jsou v tabulce pasem nastaveny, coby aktualni, doporucené stredni
frekvence pro telegrafni provoz QRP. Pfi prepnuti pasma (tladitko enkodéru) se uchova
naposledy nastavena frekvence pro dané pasmo v paméti, takze se lze k ni snadno vratit.

Softwarové jsou podporovana kv pasma: 80 m, 40 m, 30 m, 20 m, 15ma 10 m.

Hardware (vysilaCe i pfijimace) je aktualné osazen pasmovymi filtry pro pasmo 20 m. Filtry
jsou vyménné (= na konektorech) a nebyl by problém je vyménit i bez vypnuti zafizeni.



Zobrazeni frekvence s presnosti 10 Hz, postaci LCD 2x16 znak

Zobrazeni provoznich Gdaji bylo nakonec zredukovéno na LCD 2x16 znakd. (OLED zobrazeni
bylo v prototypu vynechdno, ¢imz byla i uspofena pamét programu a proménnych.)

Zakladni frekvenci Ize ménit rotacnim enkodérem v krocich 10 Hz, 100 Hz a 1 kHz, pficemz
zobrazeni na LCD v jeho prvnim fadku je v kHz a pocet mist za desetinnou teckou odpovida
nastavenému kroku. Krok 100 Hz/10 Hz se méni kratkym stiskem tlac¢itka FINE. Po startu je
krok nastaven na 100 Hz, krok 10 Hz je urlen pro presné doladéni na frekvenci protistanice.
Krok 1 kHz se pouziva pro rychlé preladéni v ramci pasma (dokud je dlouze stisknuto tlacitko
FINE) a po uvolnéni se vraci na krok 100 Hz.

Ve druhém radku LCD je indikovan momentalni stav.
Pri pfijmu: R fs, kde f indikuje aktivni filtr (W = Siroky, m = stredni, x = Uzky telegrafni)
s indikuje postranni pasmo (~ =USB, = nulovy zaznéj, v = LSB)
Pri vysilani: TX rezim vysilani s pouzitim klice
TX n, kde n je poradové Cislo pravé vysilané predpfipravené zpravy
Dale XIT: noXIT ... rezim XIT neni aktivni
XIT 0 .. XIT je aktivni, ale nastavena hodnota je nulova
T £#.## .. hodnota posunu XIT v kHz (-0,50 az +2,00)
Napajeci napéti ve voltech ve formatu ##.#
(Pozndmka: Mé&Fi se v rezimu pFijmu. V prib&hu vysildni by méfeni a zobrazovani zdrzovalo.)
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Volitelny krok ladéni, co nejplynulejsi ladéni

Pro ,akustickou pohodu" operatora program pfi preladovani po krocich 100Hz ve skutecnosti
primérené rychle preladuje po krocich 10 Hz, pfi pfeladovani v krocich 1 kHz ve skutecnosti
preladuje nejprve po krocich 100 Hz a nakonec (poslednich 1500 Hz) po krocich 10 Hz. Vytvari
se tak simulovany dojem plynulého ladéni. Jen pfi velkych skocich (nad 10 kHz) pozadovaného
preladéni se preladéni provede skokové.

Moznost XIT = pro vysilani Ize nastavit kmitocet volitelné az o 2 kHz vyse

Predpokladali jsme, ze v QRP provozu budeme spiSe volat néjakou stanici my, nez ze bychom
volali vyzvu CQ. Nékteré vzacné&jsi stanice kvlli rudeni vice volajicimi stanicemi poZaduji
»(listening) UP“, coz v telegrafnim provozu predpokladd, Ze nas vysilaci kmitocet bude cca
1 kHz nad kmito¢tem, kde vysila protistanice.

Program proto umoznuje (tlacitkem XIT/TF) zapnout rezim XIT, pficemzZ posun frekvence
vysilani je v mezich -0,5 az +2,0 kHz nastavitelny potenciometrem XIT a zobrazovany ve
druhém radku LCD.

PFi pFijmu totéz tla&itko (dokud je déle drzeno) zpUsobi preladéni ptijimade na frekvenci
podle XIT (funkce TF), abychom slySeli jiné stanice, které na tom kmitoctu také protistanici
volaji. Na LCD je pfi funkci TF zobrazovana v prvnim fadku frekvence vcéetné posunu XIT.

Dalsi dil seridlu bude pokracovat v popisu, ¢eho se podafilo dosdhnout, a neopomeneme
o ra v _ v
popsat, co zustalo prozatim nedoreseno.

Jiti Némejc, ok1cjn@gsl.net a Jindra Herein, jh@elher.com



Vyuziti webovych nastrojt

PFi navrhu radioamatérskych konstrukci Ize vyuzit celou Ffadu volné dostupnych webovych
nastroji, které pomohou zkratit ¢as vyvoje a pochopit funkci obvodd bez instalovéni nebo
kupovani drahého software. Jako zajimavy a uzitecny ptiklad bych uvedl| nasledujici tfi odkazy.

https://comtech.vsb.cz/zmatch/
Pékny nastroj pro vypocet anténnich
prizplsobovacich ¢&lankld na strankach

=7 MHz e

Technické univerzity v Ostravé. Podle - )
informace na strankach radioklubu | ** R |
OK2KQM & OK6A pfi VSB-TU Ostrava | *® ﬁ“’w ' I ‘C“

jde o bakalarskou praci, jejiz autorem je L Elének “ilj\
student Jakub Jalowiczor. Tento nastroj Anténa Napajet ' i

ze zadanych hodnot vybere pfizplso-
bovaci c¢lanek typu L/ nebo T/nm,
vypocitda hodnoty soucastek, nakresli

schéma zapojeni a zobrazi zadanou hodnotu impedance ve Smithové diagramu.
7 M vrs 7 V. o Ve vy s r 7 . Ve 7
Na obrazku je priklad navrhu prizpusobovaciho L c¢lanku antény k napajecimu vedeni na

frekvenci 7 MHz.

https://tools.analog.com/en/precisionstudio/ ' /\’ﬁ“fﬁ’q“ T\
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Firma Analog Devices Inc. poskytuje na svych
strankach mnoho péknych vyvojarskych nastro- /
jd. Jednim z nich je skupina webovych nastrojl /
ADI Precision Studio. Napfiklad nastroj Analog | ‘/
Filter Wizard umoziuje navrh dolni, horni nebo
pasmové propusti s operacnimi zesilovaci. Zada-
ni je mozno pribé&Zné upravovat, vybirat souc¢as-

tky a sledovat vliv provedenych zmén na vy- "7+ & ¢ ¢ oo T
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stupni parametry navrzeného filtru. Hotovy

navrh Ize ulozit do pocitace a pozdéji zase nacist. Na strankach Ize také najit skolici videa.
Na obrazcich je pfiklad navrhu aktivniho nizkofrekvencniho SSB filtru, ktery Ize pouzit jako

doplnék pfimosmésujiciho prijimace.

Etage A Etage B EHage ©

2nd order 2nd order 2nd order
Band-Facs Band-Facc Band-Pacc
Muttipls Fasdbask Muttipis Feadback Muliipis Fesobaok

sage D

2nd order
Eand-Pasc
Muliipls Fesonaok

DalSi uziteCné ndstroje obsazené v ADI Precision Studio jsou:
Noise Tool; Instrumentation Amplifier Diamond Plot Tool; Photo-
diode Circuit Design Wizard; Precision DAC Error Budget Calcu-
lator; Precision ADC Driver Tool; ADIsimDDS (Direct Digital
Synthesis); Virtual Evaluation Design Tool.

https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html/

Jednoduchy, ale pékny webovy simulator elektronickych obvo-
dd. Simuldtor umoziiuje sestavit vlastni obvod nebo si vybrat
z velké nabidky ptipravenych ptikladd. Je moZné kombinovat
digitalni i analogové obvody. Hotovy navrh Ize ulozit do pocitace
a pozdéji zase nacist.

Na obrazku je pfiklad LC obvodu.

Jifi Martinek, OK1FCB, jirka_martinek@seznam.cz

Max=499.252 mV

resstor, 100



Vsechno se méni

Mnohem dfive, ne? normotvornd EU zglajchdaltovala zvyklosti a rozmary elektroniki ve
vSech evropskych statech, existovaly v kazdé zemi nejspise néjaké statni normy, nebo alespon
pravidla, ¢ zvyklosti. Barvy dratd se nakonec v celé EU uziteéné sjednotily tak, *e kazdy
trochu oborem dotleny nepochyboval, Ze: Zlutozeleny vodi¢ je ochranna zem, modry vodic,
oznacovany jako N, je nuldk a hnédy vodi¢ byva faze, oznaovana jako L. V Ciné, kde se dnes
v segmentu elektro vyrabi témér vse, co nalezneme na pultech v celé EU, je to jinak, viz
prilozené fotografie. Nevim, zda je to ndhoda nebo pravidlo. V kazdém pripadé, po nékolika
hodinach hledani problému vsude jinde, doporuduji opatrnost. Soudruzi v Ciné takto testuji
nasi bdélost. Oldfich Burger, OK2ER, o.burger@seznam.cz

Vysledky Minitestiku z HK 324 Elektronky fady A, E, 12

Petr Jenidek piSe: Zhavici napéti elektronek je odvozeno od napéti olovénych akumuldtorl, které se
pouzivaly ke Zhaveni tam, kde nebyla elektrickd sit. A ma 4 V, tj. akumulator se dvéma ¢lanky. E ma
6,3 V, coz je napéti pIné nabitého tFiclankového akumuldtoru. Elektronky s Cislem 12 mély zhavici napéti
12 nebo 12,6 V, coz je napéti Sesticlankového akumulatoru.

Myslim, Ze 6,3 V a 12,6 V bylo zvoleno o proto, aby se elektronky daly dobfe pouzivat ve vozidlovych
prijimacich a transceiverech. Mala auta méla 6V baterii stejné jako motocykly, ta stfedni (osobaky
a dodavky) maji 12 V. Velka vozidla jako kamiony, traktory a vojenské stroje mivaji 24 V. Pokud by se
pouzivaly tfeba elektronky fady E pfi napajeni 12 V, mohla se Zhavici vlakna dvou elektronek se stejnym
proudem pospojovat sériové.

Tesla vyrabéla i nékteré elektronky s oznacenim zacinajicim 12, které byly uréeny pro sériové zhaveni ze
sité, ale mély proud 150 mA, jiny nez fada V (50 mA), U (100 mA) a P (300 mA). Treba heptoda 12H31
a pentoda 12F31. Ty se pouzivaly tfeba v pfijimaci Tesla Trio.

Spravné odpovédéli téz: Zbynék Trojan OK1MPX, Miroslav Vonka, Vladimir Stemberg, Tomas
Pavlovic.

Nas Minitestik Hlemyzd' lezl na strom vysoky 9 m. Za den vylezl dva metry, v noci sklouzl

o metr zpét. Za jak dlouho se dostal nahoru? 5 Nameét: Jan Bafinka
Redeni posilejte nejpozdéji ve étvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte sv{j vék.

Zdibec moudra na zavér Jim Rohn
Davani je lepsSi nez dostavani,
protoze davani nastartuje proces dostavani.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 28. fijna 2023
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
IKQUTEIK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je urcen pro vedouci a c¢leny elektro - radio - robo krouzkii, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a véechny p¥iznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna pfedchozi &isla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pribram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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