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Genese QRP Transceiveru pro Hamikuv elektrotabor - dil 5

Zkusenosti se stavbou QRPP Snézoku a 3,5MHz verze vysilate QRP ,Elher 5 Watt" se zurodily pfi stavbé
technologicky pokrocilejsi verze. Zafizeni se stalo moduldarnim a doplnili jsme jeho digitalni Fizeni pomoci
Arduino pod heslem ,,Digitalni svét skromné nastupuje".

Vyvoj mél, stran provedeni, tfi zakladni faze:

KmitoCtovou zakladnu na bazi modulu Si5351 nejprve programové obsluhovalo Arduino Mega
(z modelu zafizeni plvodné pro fizeni zalévani ve skleniku - HK 267) a testovana s nim byla prvni verze
pfijimace, navrzeny byly zakladni prvky ovladani. Zobrazeni frekvence bylo mozné bud na LCD 2x16 nebo
LCD 4x20 nebo OLED 128x64.

Ve druhé fazi je uz vzorek fizen Arduino Nano v3 umisténym na nepajivém poli. Pfipojen je k nému
inovovany modul vysilate a pfijimace, pricemz ovladaci signaly jsou galvanicky oddéleny optocleny.
Zakladem vysilace je zapojeni ,Elher 5 Watt" (HK 250), kde byl krystalovy oscilator nahrazen signalem
z Si5351. Pfijimac¢ byl postupné doplfiovan o nf filtry viozené mezi detektor realizovany NE612 a nf
zesilovaC osazeny LM386 - vSe prichyceno na ,kapa desce". Zatimco na ,Snézok" byly signaly slysitelné
az od sily S8-S9, s novymi moduly je Ize zachytit uz od sily S4 (opét porovnano s referenci Kenwood, kde
S-metr je nastaven pro shodu s normou tj. jeden S stupen je 6 dB). NE612 samo ma jisté zesileni a filtry
za nim taktéz. Regulace hlasitosti je provedena logaritmickym potenciometrem na vstupu LM386. Rozsah
fizeni zesileni LM386 odporem v jeho zpétné vazbé se totiz ukazal jako nedostacujici. Vystupni filtr
vysilae je na konektoru a je tudiz vyménny, pasmovy filtr pfijimace zlstal na desce pfijimace. Zobrazeni
provoznich Gdajd bylo mozné paralelné jak na LCD 2x16 znak{, tak na OLED. Takto se pIné funkéni
vzorek zachoval do dnednich dnli a hamici jej mohli na elektrotabote také vidét, i kdyz (kvili nedostatku
¢asu) ne v chodu:

Méreni ¢asu - tech tip #1

Pro vyvoj bylo ddleZité provaddét méFeni, co? jisté nikoho neptekvapi. PouZivali jsme pfi vyvoji
osciloskopy oba dva, Jindra také spektralni analyzator. Kromé& méfeni prib&ht vf signald a jejich
spektralni analyzy bylo na misté méfit také prechodové jevy napt. pfi prepinani nf filtrG nebo dobu
odezvy hardware (napf. sepnuti anténniho relé, zaklicovani vykonového stupné, atd. od okamziku sepnuti
klie). Povazoval jsem také za vhodné méfit dobu potfebnou pro provedeni nékterych Usekl programu,
pfipadné trvani cyklu ,loop ()" v rlznych provoznich situacich a rezimech (dtvod mj.: nezkreslovani
telegrafnich znacek).

Jako dostatecné univerzalni feseni pro tento Ucel se ukazalo vyuziti vystupniho pinu D13. Do programu
staci pfed zacatek méreného Useku vlozit instrukci ,digitalWrite(D13, LOW)", za konec méreného Useku
LdigitalWrite(D13, HIGH)" a osciloskopem zméfrit ¢as, ktery mezi zménami na D13 uplyne. Stejnym
zplsobem je mozné pohodIné synchronizovat osciloskop od tohoto pulzu a sledovat reakci hardware na
program uvozeny hranou tohoto pulsu. Vyhodou takového meéreni je, ze vyzaduje naprosto minimalni



zasah do programu, ma minimalni naroky na pamét procesoru a hlavné - prakticky neovlivni nijak béh
programu.

Na Arduino Nano je na D13 pfipojena LED dioda, kterd priib&h napéti na tomto pinu znatelné zkresluje
(takze pin neni plnohodnotné vyuZitelny), ale pro uvedeny Gcel to tak moc nevadi. Proto byl pouzit pravé
D13. (Poznamka: ArduinoEvery uz onu LED nema.)

Pokud jsou dale v textu uvedena Casova zpozdéni / ¢asy na provedeni, tak byly méreny osciloskopem
pravé uvedenym zplsobem. Korekci ¢asu nebylo vétSinou potfeba provadét, protoze provedeni
uvedenych instrukci digitalWrite na Arduino Nano i ArduinoEvery trva shodné cca 5 ps.

Rotacni enkodéry - tech tip #2
Domnivédme se, Ze nasledujici poznatek mdze byt k uZiku i jinym konstrutérim.

V konstrukcich s Arduino, i v té nasi, se pouzivaji rotacni enkodéry. Puls na signalu CLK je generovan
pfi zméné polohy, pficemz logicky stav signalu DTA na urcité hrané pulzu CLK udava smér pootoceni osy
enkodéru. S prekvapenim jsme zjistili, ze dva identicky vypadajici enkodéry, ale od rlznych dodavateld,
se chovaji rlzné - ona dulezitd hrana pulzu CLK se lisi: je to sestupnd (GME) resp. vzestupnd hrana
(HwKitchen). Smysl hodnoty DTA je u obou verzi enkodéru shodny. V nasem programu pouzivame
obsluhu prerusenim. Zména je proto snadna - verze programu se liSi v zavislosti na pouzitém typu
enkodéru inicializaci:

attachlnterrupt(digitalPinTolInterrupt(RotECk),ISRrotEncoder, FALLING); // GME

attachlnterrupt(digitalPinToInterrupt(RotECk),ISRrotEncoder, RISING); //HwKitchen
Jen doplnuji, Ze oba signaly jsou v nasi konstrukci oSetfeny blokovacimi kondenzatory (CLK: 47 nF, DTA:
150 nF, pull-up rezistory 10 kQ jsou soucasti enkodéru u obou jejich verzi).

Pozadavky, které jsme si polozili pro dalsi vyvoj budouciho za¥izeni / jeho prototypu:
- rozsah kmito¢tl pres celd radioamatérska kratkovinna pasma (s omezenim na né&)
- zobrazeni frekvence s presnosti 10 Hz, postaéi LCD 2x16 znakl
- modularni konstrukce (napf. pro pouZiti zafizeni pouze k pfijmu)
- telegrafni QRP vysila¢ s vykonem 5 W a odstupem harmonickych kmitoétt alesport 35 dB
- stabilita kmitoctu, zadné kliksy nebo kurikani pfi klicovani
- nezkresleny tvar telegrafnich znacek, a to ani pfi vyssich rychlostech klicovani
- pfi vysilani priposlech vlastnich znacek
(mj. bez hlasitého cvakani ve sluchatcich pfi pfechodu mezi vysilanim a pfijmem)
- moznost XIT = pro vysilani Ize nastavit kmitocet volitelné az o 2 kHz vyse,
nez vysila protistanice, a pfi pfijmu moznost poslechu na frekvenci podle XIT (TF)
- pfijimac vybaveny filtry: pro SSB, stfedné Siroky CW filtr, Uzky CW filtr
- volitelny krok ladéni, co nejplynulejsi ladéni
- moznost pracovat pfi pfijmu s hornim i dolnim postrannim pasmem (USB, LSB)
- umoznit pro telegrafii co nejpresnéjsi naladéni na kmitocet protistanice
- dostatecné velky rozsah ruc¢ni regulace hlasitosti (AVC do budoucna)
- pfipadné informativni zobrazeni stavu napajeni z 12V baterie
- v programu preddefinované telegrafni sekvence pro demonstraci RBN na elektrotabore

Treti faze vyvoje stvofila prototyp, ktery ma upravené zapojeni jak modulu vysilace tak pfijimace. Diky
Jindrovi Hereinovi ma nové navrzené a osazené tist&né spoje viech modull, je kompaktné&jsi, ma &elni
panel a je vzhledové ucesany. Tento prototyp poslouzil pro demonstraci QRP provozu a slySitelnosti QRP
telegrafniho signalu ve svété (RBN) na Hamikové priméstském elektrotdbofe na Hofe Bfezové.




Této treti, zatim posledni, fazi vyvoje odpovida toto blokové schema:

Blokové schema QRP TRX 5W  (Hamikiv elektrotabor 7/2023)

anténni L
rele

Vysilaé - tfida E:
budié: 74240
konc stupen 4 x BS170

Frekvencni .
zakladna

pasmowy filtr

rF

Si5351 \
|201W =

Celni panel: \ Pfijimac : pasmovy filtr
=1 [P detekce: NEG12
,IZC FRRCHE B CW filtry: Siroky. 35Hz - 4kHz

LCD 2x16znakd | . . stiedni: 450Hz / 6dB

- g Hang 1000Hz 12dB
rotani gncader Gzky: 200Hz / BdB |
XIT potenciometr _ _ 300Hz / 12dB
£ tladitek » ’—- Mf zesilovat: TDAT0S2
notenc.hlasitosti

telegrami klic

Podrobnéjsi schéma fidiciho modulu - desky s Arduino - a jeho navaznost na Celni panel,
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Dalsi dil seridlu bude v&novan zhodnoceni vysledkd - ¢eho se podafilo z nasich, v tomto dile
deklarovanych pozadavkl dosdhnout a jakym zplsobem a co zlstalo prozatim nedofeseno.
Jifi Némejc ok1cjn@gsl.net a Jindra Herein jh@elher.com
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Balonové sondy
Ahoj, radi bychom opét pozadali o pomoc s trekovanim balénl projektu Dotkni Se
Vesmiru. Starty budou probihat kazdy vSedni den od 16.10. do 24.10.2023, a to
dvakrat denné v ¢asovych oknech 7:30 - 9:00 a 13:15 - 14:45. Lety trvaji kolem dvou
hodin a Ize je sledovat na webu amateur.sondehub.org pod znackami TTS1 - TTS15.
Pro prijem telemetrie staci levha SDR fleska, mensi anténa a pocitac s internetem.
Pod Linuxem lze pouzit napriklad Habdec (je treba posledni verze):
https://github.com/ogre/habdec. Pro Windows existuje napfiklad FL-digi + HAB Base:
https://ukhas.org.uk/projects:dl-fldigi + https://www.daveakerman.com/?p=2994.
Pokud mate jiz funkéni setup s fldigi z drivéjska, staci pouze doinstalovat HAB Base.
Nové |ze pouzit kombinaci SDR++ a Horus GUI:
https://github.com/AlexandreRouma/SDRPIusPlus + https://github.com/projecthorus/horus-gui.
Audio tunel mezi programy umi dobfe zajistit VB-CABLE: https://vb-audio.com/Cable/.

Nastaveni pro prijem a dekddovani telemetrie:
kmitocet: 434,690 MHz =+ teplotni drift
frequency shift: 610 Hz
baud rate: 300 baud
encoding: ASCII (7-bit)
stop bits: 2

Vice o projektu naleznete zde:
https://DotkniSeVesmiru.cz/
https://www.facebook.com/dotknisevesmiru.cz
https://www.facebook.com/ok1raj
https://oklraj.cz/
https://git.ok1kvk.cz/RAJlab/openSTRATOKkit ; .

Diky & 73, Michal Rybka, OK1M, Radioklub OK1RAJ, oklwmr@gma// com

TTI0% Vysledky Mlnltestlvku z HK 322
Tri kouzelnice
ROzovd kouzelnice méla hilku s prouzky
cerveny-zeleny-c¢erny, rezistor mél tedy hodnotu
BARVA 1.8lsLo0 | 2.8isLo | 3dislo MASOBITEL | TOLERANCE 25 Q
i : ; ; 5 = Modra kouzelnice méla hilku s prouzky modry-
L 2 2 2 10 2% cerny-Zluty, rezistor mél tedoy hodnotu 600 kQ.
Auth 2 2 l 1o Zelena kouzelnice méla hulku s prouzky zeleny-
FELENA 5 5 5 100k +05% v - v , . v
WODRE s s s i 025 hnedy-oranzovy, rezistor mel tedy hodnotu 51 kQ.
e I N—YY, i Sériova hodnota je: 651 025 Q.
B B B s = Paralelni hodnota je:
STRIBRNA \ £10% (Rl R, R3)/(R1 + R, + R3) = 24,986 757 Q
\D[[ﬂ]]ﬂ/ Spravné odpovédéli: Tomas Zelenka, Karel
Novotny.
Nas Minitestik Havran povida jestrabovi: ,]Ja jsem sedmkrat starsi, nez ty. Az budes
mit dvakrat tolik let, kolik mas nyni, budeme mit oba dohromady sto let." Kolik mél kazdy
Z nich let? Namét: Jan Barinka

Redeni posilejte nejpozd&ji ve &tvrtek, vyhradné na dpx@seznam.cz Resitelé mladsi jak 18 let, uvedte svij vék.

Zdibec moudra na zavér Karel Capek
Kdo byl slusny a pilny, je slusny a pracovity vzdycky.
Kdo byl darebakem a lenochem, je darebdakem a lenochem vzdycky.
Clovék se neméni, jen se dovede podle situace jinak vybarvovat.

HAM je mezinarodné pouzwany pojem pro radioamatéra Toto cislo vyslo 14. fijna 2023
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 00:00 h
IKQUTENK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkfl stavebm navody a mnoho dalsiho najdete na htitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 P¥ibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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