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OctopusLAB 66
Vodni hospodarstvicko - tii malé projekty

Voda je vzacna. Bez vody by na planeté Zemi neexistoval
Zivot. Voda je ddlezitd, a tak jistd& znate pojem vodni
hospodaistvi. V tomto dile chci predstavit tfi drobné
projekty, které maji vodu, jako zakladni ,problém™.

Projekt 1 - pfecCerpavani nezadouci vody

z dievniku

Po renovaci opérné zdi ve svahu se po desitkach let zménily
podminky spodnich vod. Podlaha dfive suchého dievniku se
zaplavila a ja musel hledat feseni. Vyhloubil jsem v rohu
odcerpavaci jimku - studanku. Vysku hladiny jsem meéril
jednoduchym plovakovym spinacem. Lepsi by byly dva: pri
sepnuti horniho se spusti ¢erpadlo a pfi rozepnuti spodniho se
zastavi. Také jsem zméfil Cas potfebny k odcerpani
napusténého mnozstvi vody. VZdy (zhruba kazdé dvé hodiny)
kdyz voda sepne plovak, zapne se na Cas pumpa a vypusti
prebytecnou vodu. Nakonec jsem ale chtél znat rychlost
napousténi i odcerpavani, tak jsem na méreni vzdalenosti od
hladiny pouzil ultrazvukovy senzor.

(akumulator)

senzor (ultrasonic)

Pouzité Cerpadlo: karavanové 12 V/50 W (10 I/min.)
Necely den jsem zkousel i 12V akumulator, ale nakonec
prepojeno na adaptér.
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Na grafu je vidét, jak rychle se jimka vypoustéla (cca
kazdé tri hodiny). Je také zaznamenan cCas sepnuti relé.
Hladinu jsem reguloval od 10ti cm (plna jimka) aZ po
necelych 28 cm.

Projekt 2 — studna, monitoring hladiny vody

Petr Kracik feSi u sebe v Lomnici nad Popelkou monito-
rovani hladiny vody ve studni. Po par experimentech
pouzil nakonec ponorny senzor na presné méreni
hydrostatického tlaku (s korekci na atmosféricky tlak).
Tlak vodniho sloupce nad cidlem je pfimo Uumérny vysce
hladiny. Studnu ma kousek od domu, a tak pouzil externi
baterie a zafizeni provozoval v reZzimu deepsleep s vyuzitim
Uzasného rychlého protokolu ESPnow. Diky tomu vystaci
jedina baterie i na nékolik tydnd.

Méreni hladiny: hydrostatickyv senzor (stribrny valecek na
obrazku vlevo nahore). Cerpadlo: domaci vodarna
Darling. ESP32 pripojené na jednu LiFePo baterii. ESP
s Cidlem posila data pfes ESPnow protistrané, kde je také
ESP32, ale s LAN (pripojena k Internetu kabelem).
Projekt 3 — docasné , Feseni" kapajici vody

Vasek Chalupnicek se projevil jako opravdovy geek, kdyz
mi v patek odpoledne volal, ze jede na vikend pry¢, ale ze
mu kape voda ve spodni Casti stoupacky. Neékolik dni
shanél instalatéra (byl nutny vétsi zasah, zavada byla
u vypoustéciho ventilu stoupacky) a voda kapala tak, Ze
musel réno a v podvecer vylit kybl plny vody. Jak ho
LVylivat" automaticky? Vzal Cerpadlo z akvaria (spinaného
pomoci relé) a hladinu také méFil externim ultrazvukovym
senzorem, ktery pouzivdme na robotech. Data o vysce
hladiny si zaznamenaval pres httprequest do Influxu (a také
zobrazoval v Grafané).

ESP32

senzor (ultrasonic)

cerpadlo

MéFeni hladiny: ultrazvukovy senzor. Cerpadio: miniaturni
akvaristické.

Hladina v kyblu

07/312000 08/070C:00 08/010400 08/010800 08/011200 0&/011600 DE/01 20:00 08/0200:00
== vzdalenost hladiny Min 380.0 mm Max: 455.4 mm Current: 430.4 mm

Spole¢nym znakem vdech projektl je vyuZiti ESP32
s posilanim dat pomoci WiFi a MQTT do Grafany. Realizace
v Micropythonu, kde uz jsou vSechny knihovny pfipravené
a odzkoudené miZe byt opravdu rychld. Cely systém
funguje spolehlivé. Nejvétsi slabinou mize byt kolisavé
lokani WiFi pfipojeni. Obycejné ultrazvukové senzory by
také asi nemély dlouhou Zivotnost, protoze nejsou uréeny
dlouhodobé do vlihkého prostredi.

Mili Ctenafi,
t&Sim se s vami opét na shledanou v HK 266
Jan Copak, www.octopuslab.cz



Solarni instalace

Pfedné bych chtél zminit, ze mym cilem nebyla a neni
Uspora nebo ndvratnost, tento projekt jsem délal viceméné
z hobby dlvodl a kvili nezavislosti na elektrické siti, protoze
jsou u nas casto vypadky; Uspora je pouze vedlejSim
produktem, ktery se samoziejmé také hodi. Nase stfecha je
orientovana na jih se sklonem zhruba 45°, coZ jsou naprosto
idealni podminky pro fotovoltaiku, zaroven se tento bardk
nenachdzi v pamatkové zéné obce; hranice pamatkové zény
kon&i asi 50 m pred némi. Plvodné jsem tam chtél mit pouze
dva 455W monokrystalické panely s pfipravou na 4, ale
nakonec jsem jich osadil 6.

Zplsob montaze je vidét na Obr. 1 a 2. Musel jsem si
presné vymérit, ve kterych mistech za stfesni krytinou vedou
nosné tramy a do nich se skrz krytinu proSroubovat Sroubem
s dvojitym zavitem, na téchto Sroubech drzi hlinikové profily,
do kterych jsou pFigroubovany drzaky jednotlivych paneld.

- Celek je vidét na Obr. 3. Panely jsou zapojeny sérioparaleln&, vysledné
parametry jsou 90 V/30 A, tedy 2,7 kWp. Panely jsem osadil dfive, nez
jsem mél rozmyslené, co s nimi budu dal délat, takze jsem si vyrobil
umélou zatéz pomoci sudu s vodou, 30kW topného télesa z temperacni
jednotky, kde jsem prehazel klemy na 4 Q a provizorni méri¢ proslé
energie s Arduinem. Zjistil jsem, Zze s pevnou zatézi bez jakéhokoliv MPPT
to bylo schopno za jeden den (kvéten) vytézit i 16 kWh. Na zakladé
téchto dat jsem mohl kalkulovat dal. Nakonec jsem koupil 60A MPPT
regulator, LiFePo 4 baterie 48 V s kapacitou 4,8 kWh a 2kW méni¢ na
Cisty sinus.

Komponenty jsem zatim
provizorné témér pribil na
kus Spalku, viz Obr. 4
a ihned (22.5.2022) jsem
na to pripojil lednicku, boiler, svdj pocitac a zacal jsem sledovat,
co se bude dit. Po prvnim dni bylo jasné, Ze je potieba realizovat
logiku spinani boileru, abych se vyhnul nékolika nezadoucim
jevlm, ke kterym by doslo ve dnech, kdy je hodné pod mrakem
a sice: 1) boiler natopeny, ale baterie témér prazdna; to je
gpatné, po konci hlavniho solérniho ¢asu musi zlstat baterie pIiné
nabita, jinak hrozi, ze spotfebie, které z ni bézi, nevydrzi do
druhého dne. 2) ze stfechy jde pouze 300 W ale boiler odebira
900 W; takZe se baterie pomalu vybiji a mlZe dojit ke stejnému
koneénému dlsledku a sice poloprdzdné nebo dokonce Uplné
vybité baterie po zapadu slunce.

Z toho dlvodu bylo potfeba méFit vykon doddvany panely a stav nabiti baterie. M&feni vykonu uz jsem mél
realizované z toho provizorniho meéfice spotreby (100A bocnik a obvod INA226, ktery méFi napéti do
36 V a napéti z boéniku s rozliSenim 12 bitl), takZe bylo tfeba dodélat akordt mé&feni stavu nabiti baterie,
rychle jsem zjistil, ze jen z jejiho napéti to pocitat nelze. Nastésti baterie, které jsem koupil, maji vyresené
kromé rlznych ochran a balancovani také vyhodnocovani stavu nabiti, musel jsem z nich tedy tuto informaci
néjak dostat. Nastésti jsou vybavené sériovym RS232 servisnim portem, po chvili badani a zkouseni se mi
povedlo tuto komunikaci prolomit a vycitat z nich stav nabiti v procentech.

Logika pro boiler je potom zcela jednoducha, relé na boiler sepne jen tehdy, pokud je stav baterie nejméné
90 % a zaroven musi ze strechy jit vic nez 900 W. To jsem ndsledné zjistil, ze je Spatné; po plném nabiti
baterie, k ¢emuz dojde vétSinou kolem 11. hodiny, se totiz MPPT regulator témér vypne a do baterie jiz
nedodava zadny vykon, neni tedy splnéna druha podminka a relé boileru nesepne. Bylo tedy potfeba upravit
program, aby v pripadé ze ma baterie 100 % systém zkusil na 5 minut sepnout relé boileru a pokud budou
splnény vysSe zminéné podminky, tak ho nechat seplé. Tento systém Fizeni spinani boileru uz je naprosto
spolehlivy a funguju s nim dodnes.

Soucasti logiky spinani boileru je informacni systém, ktery se sklada
ze dvou displeji; prvni na Obr. 4 ukazuje aktudini vykon odebirany
z paneld, denni vyté%ek od posledniho restartu (obvykle kazdy den, ====;.=i % 0.08 K
pokud nezapomenu) a stav baterie; druhy displej Obr. 5 ukazuje stav NENEERREERE
baterie i s bargrafem a vykon z panell a slouZi prevazné pro ostatni
¢leny domadcnosti, aby védéli jak moc mohou energii zté solarni
zasuvky vyuzivat. Jak jsem pak sledoval denni vytéznost (= vykon,
ktery bych bez fotovoltaiky musel vzit ze sité) tak jsem zjistil, ze je tu
jedté velka rezerva, protoze jsem mél denné primérné 7 kWh a z pred-
chozich pokust jsem védél, e se za den da udé&lat az 16 kWh, takze
jsem na tento ostrov pfipojil jesté klimatizaci, televizi a ostatni ¢lenové
domaécnosti dostali rozkaz vdechno, co jen pljde (sekac¢ka, zahradni cerpadlo, vedkeré nabijecky, vysavac)
pfipojovat do jedné konkrétni zasuvky, denni vytéZnost se zvedla primé&rné& zhruba na 8 kWh, to bylo ale pofrad
malo, zkusil jsem tedy na tento systém pfipojit mycku nadobi, po prvnich par vtefinach jsem zjistil, ze to
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nepljde, protoze nase mycka méa prikon vice nez 2,2 kW a méni¢ se vypnul na pretizeni. Praéku jsem ani
nezkousel, protoze by to zfejmé dopadlo podobné a navic by tento typ spotfebi¢e mohl ¢insky méni¢ odpalit.

Docetl jsem se ale, Ze se topnému télesu mycky nadobi da ulehdit tim, ze se bude mycka napoustét vodou
o teploté 60° C (na tuto teplotu totiz mycka vodu natapi), tato myslenka se mi velmi libila, protoze se snazim
jit cestou mensiho vykonu rovnomérné rozprostfeného do celého dne, nikoliv velkych kratkodobych vykond.
Bylo tedy potfeba k mycce pfivést teplou vodu z boileru a dat k ni termostaticky smésovaci ventil nastaveny na
60° C. Musel jsem se tedy pfepnout na instalatéra a natdhnout vodovodni potrubi, svarecku na plastové trubky
jsem nemél, tak jsem si ji vyrobil z 350W pajecky na okapy; potrubi se mi povedlo udélat bez problému
a odménou bylo, ze denni vytézek od té doby nebyl mensi nez 9 kWh. Dne 17.7., tedy necelé dva mésice po
spusténi skocilo na MPPT regulatoru cislo 500 kWh.

Né&jaké postfehy z praxe: tyden po instalaci panell se ndm pred bardkem objevilo auto eg.d, coZ je firma,
kterd ma v tomto kraji na starosti distribuéni sit; pFisli si zfejmé& zméfit, jestli ndhodou nemdme nepovolené
pretoky do sité, coz je véc, se kterou maji problémy nejbéznéjsi fotovoltaické topologie on grid, u nas ale nic
nameérit nemohli, protoze ja do sité nic nedodavam. Ohledné kapacity baterie, parkrat se mi ji povedlo vybit na
18 %, kdyz byla televize, pocita¢ a klimatizace zapnutd dlouho do noci. Lednicka, boiler, pocita, pozdéji
i klimatizace a televize nebyly od konce kvétna pfipojeny do sité a pfi tom funguji v plvodnim rezimu bez
jakéhokoliv omezeni.

V soucasné dobé& hleddm dalsi zplsob, jak vyuzit prebytky, které stale jsou. Daléim spotiebi¢em, kde se také
ohfiva voda a velkym energetickym konzumentem je pracka, do ni se vSak neda poustét teplda voda; nékteré
programy vyuzivaji i vodu studenou, nebo rliznych teplot, zde je fedenim koupit pracku se vstupem na teplou
vodu, ovSem téch je velmi malo a jejich dostupnost je velmi Spatna, nebo vyrobit programovatelny smésovac
teplé a studené vody, na kterém by pfed pranim obsluha navolila pozadovanou teplotu, kterd by se musela
shodovat s navolenym pracim programem, vodu by sméSovad stiidavym otevirdnim dvou ventild (jeden na
teplou a druhy na studenou) na zakladé zmérenych vstupnich teplot namichal. Topné téleso v pracce, které by
zUstalo napajené z vefejné sité, uz by si jen lehce doladilo poZadovanou teplotu a odbér ze sité by byl
minimalni. Daldi moZnosti vyuziti prebytk( je zfizeni tzv. mikrozdroje, to je ovéem pomérné byrokraticky
naro¢na véc, vysledkem je v idedlnim pripadé dodavka do sité s vykonem tfeba 500 W a jeji vykup od
dodavatele.

Zasadni otazkou a velkou nezndmou je, jak bude tento systém fungovat v zimé, kdy bude hodné maly
vytéZek ze Slunce, mij odhad je, ze koncem listopadu budu muset boiler pripojit zpatky do sité a v prosinci
budu rad, e za den vibec nabiju baterii. Daléi otdzkou by mohla byt Zivotnost systému, panely maji
garantovanou Zivotnost 20 let pfi poklesu vykonu na 80%, baterie maji garantovanou Zivotnost 6 000 cykld
a 10 let; v mych podminkach by se mohly dozit i 16-ti let. David Sobotka, sobotkaO3@email.cz
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Konstrukce civek

V minulém cisle Hamikova koutku (€. 263) vySel pékny ¢&lanek o ladénych obvodech v pfijimacich. Pokusim se doplnit
nékteré praktické postrehy z konstrukce civek pro tyto obvody. Jak jiZz bylo feceno, snazime se o co nejmensi ztraty
v ladénych obvodech, zejména v civkach a dobrou stabilitu pfi zméné vnéjsich podminek, hlavné teploty. Dale je
dllezitd moZnost jemného doladé&ni indukénosti hotové civky, malé vlastni kapacita, malé rozméry a malé vyzarovani
do okoli (pokud civka nema fungovat soucasné jako anténa).

Pro nizké kmitoCty maji civky vzdy uzaviené Zelezné, Zelezoprachové nebo feritové jadro, casto se
vzduchovou mezerou kvdli stabilité kmito¢tu a zabranéni ptesyceni jadra. U hrni¢kovych jader je moZné civku jemné&
doladit $roubovacim jadrem uprostfed. Vinuti méa stovky a? tisice zavitl a vine se plnym vodi¢em s izolaci lakem nebo
optedenim. Civky bez jadra pro tyto kmitoéty by mély mnohem vice zavitd, a tim velky ohmicky odpor vinuti
a v dlsledku toho velké ztraty. RovnéZ jejich rozméry by byly obrovské, zejména v piipadé, e by bylo nutno civku
opatfit krytem pro omezeni vyzarovani.

Civky pro stfedni a dlouhé viny maji oteviené valcové Sroubovaci feritové jadro pro presné nastaveni
indukcnosti. Vinuti byva kfizové pro snizeni vlastni kapacity a jako vodi¢ pro vinuti je nejlepsi vf lanko (vice tenkych
vodi¢l izolovanych lakem, celek je opfedeny). Odizolovani vf lanka je popsano v HK 152.

Civky pro kratké viny mohou mit valcové sSroubovaci jadro z kvalitniho feritu, pro vyssi frekvence byvaji
i vzduchové bez jadra. Kostra civky by méla byt z materialu s malymi dielektrickymi ztratami, napf. vf keramika.
Musime-li pouzit ndhradni material s vétsimi ztratami, snazime se, aby bylo na civce tohoto materidlu co nejméné. Nez
silnosténnou vodovodni plastovou trubku je na kostru lepsi pouzit slabou elektrikarskou, které se vyrabéji ve stejnych
primérech. Kratkovinné civky mivaji malo zavitl, miZeme proto pouZit siln&jsi vodi&, ktery ma menéi odpor. Nejvétsi
proud tece vlivem skinefektu povrchem vodice, ktery by mél byt leskly, nezkorodovany, nejlépe stribieny. Postfibfeny
vnitini vodic, ktery lze pouzit na vinuti, maji kvalitni koaxidlni kabely.

Pro vSechny uvedené kmitoCty Ize s vyhodou pouzit toroidni jadro (ve tvaru prstence). Takova civka ma malé
rozméry, pfi pouziti vhodného jadra dobrou jakost a témér nulové vyzarovani, takze vétSinou neni nutny stinici kryt.
Po montaZi véak neni mozné zadnym zplsobem ménit jeji indukenost.

Aby rezonancni kmitocet ladéného obvodu v provozu neujizdél, je potifeba vSechny jeho soucasti umistit pokud mozno
k sobé a soucasné co nejvic vzdalit od soucasti, které v provozu hreji. Vhodna je i teplotni kompenzace. Civka ma vzdy
kladny teplotni koeficient. Se zvysSovanim teploty se vlivem teplotni roztaznosti jeji rozméry zvétsuji, jeji indukénost
stoupa. Nékteré keramickeé kondenzatory maji zaporny teplotni souCinitel. PouZijeme-li takovy kondenzator v ladéném
obvodu, mlzZe byt v urcitém teplotnim rozsahu zavislost kmitoctu na teplot& témér nulova. Vladimir Stemberg

<« KratkoviInna civka vinuta na keramické
kostie médénym postFibienym dratem.

Urceno pro vétsi vykon, do vysilace.
Zleva civka (tlumivka) vinuta kfizové » m
civka na feritovém jadre ve tvaru cinky,
toroidni civka, ‘

civka v hlinikovém stinicim krytu.

Tradicni setkani pratel radiovych vin v Hradku u Rokycan se kona v sobotu, 13. srpna 2022 od 9 hodin rano
v sidle mistnich hasi¢d. Adresa: Druzby 151, Hradek u Rokycan. Obcerstveni je jako vzdy zajiéténo.
Srdecné zve Vasek, OK1MBV, oklufm@email.cz

Vysledky Minitestiku z HK 263 Kolik zajicd, kolik bazantd?

Dagmar Kristova p|’§e: Vypocet s pomoci rovnic: 2X + 4y = 156 X +y =55
Kdy x je pocet bazantl a y pocet zajicQ. Ulovili 32 bazantl a 23 zajic.

Ke stejnému vysledku dosli: Vladimir Stemberg, David Maly, Petr Kospach OK1VEN, Toma$ Zelenka.

Jiti Némejc, OK1CIN na to $el jinak: Zvifat bylo 55. Dvojic nohou 156/2 = 78. Ctyinozcl (zajicl) proto muselo byt
78 - 55 = 23. Na dvojnozce (bazanty) zbyva 55 - 23 = 32.

Nas Minitestik Trojfazovy generdtor ma sdruzené napet| (mezi Jednotllvyml fazemi) 3x 400 V a fazové (faze proti
vodi¢i N) 3x 230 V - tak jako normalni trojfazové zasuvka. Zarovky maji véechny stejny piikon (tfeba 60 W).

1) Co se stane, kdyz odpojime vodi¢ N? —
a) Nic, zarovky budou svitit dal, protoZe spolecny uzel vytvari umély stied. Trojfazovy L Zarovky 230V
b) Zarovky zhasnou.

c) Vldkna zarovek se prepali.
2) Co se stane, kdyz pfi odpojeném vodici N se vlakno jedné zarovky prepali?
a) Prepali se i zbyla dvé.
b) VSechny zarovky zhasnou.
c) Zbylé dvé zarovky budou svitit méné, na kazdé bude pouze 200 V.
Namét: Frantidek St&pan, OK2VFS
Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Vic Johnson
Kvalita vaseho zivota nikdy nepfevysi kvalitu vasich myslenek.
Zménte jedno a zménite i druhé.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vysSlo 6. srpna 2022
HAMIK je tedy mlady, zaCinajici, budouci radioamatér Vychazi nepravidelné - tydné nebo dvoutydné, v sobotu v 00:00 h
KQUTEK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je urcen pro vedouci a c¢leny elektro - radio - robo krouzkti, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a véechny p¥iznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

Vsechna predchozi Cisla HK, adresy krouzkﬁ stavebm navody a mnoho dalsiho najdete na htitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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