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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce,

Morse skatulka na japonsky zpt(isob

Morse Skatulku (Morse Box) jsme popsali na dvou stranach v HK 130 a 132. Zndmy konstruktér Hiroyuki
»Beard" Uchida, JG1CCL/W3CCL nyni v japonském magazinu ,,Denshi Kousaku Magazine" na osmi stranach
popsal svoji verzi vestavénou v Cube 100, rozsifenou o Winkey2 Interface USB a sitovy zdroj. -DPX-
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Jak jsem znovuzprovoznil vyfazeného priimyslového robota

Jako reakci na ¢lanek v HK248 kde se ohledné artikulaénich robotl pide, Ze profesionalni zafizeni si
dom@ nepofidime, jsem se rozhodl popsat jak jsem si udélal kontrolér ke starému vyfazenému
primyslovému 6-ti osému robotu FANUC. Jednad se o model LR mate 200iC z roku 2007, kdyZ jsem ho
uvidél po prvé, byl opreny venku v bahné o betonovou studnu, nékteré ocelové dily na sobé mél jiz
orezlé, byl zabrzdény v pozici, ktera rozhodné nebyla ani pfepravni, ani vychozi tzv. home, evidentné
vyrabél na plnou rychlost v néjaké burice, kde se jednoho dne uprostied cyklu zastavil, vyhodil chybu
proudové ochrany motoru (nize -
sdélim pro¢ si  to myslim)
a udrzbari ho tak jak byl vyndali
a hodili do kontejneru, odkud ho
zfejmé zachranil ten clovék, od
kterého jsem ho za néjaky maly
peniz v tomto stavu koupil.

Tato fada je plné vodotésna,
takze mu uvnitf nebylo absolutné
nic, hned jak jsem ho pfivezl domd,
jsem ho dal do vany a pod sprchou
ho vydrhnul od bahna a Spiny, pak
zacala rozborka.

UvnitF se nachazelo Sest malych
AC servomotord FANUC o vykonech
500, 500, 350, 130, 120 a 120 W
o kterych se mi na internetu
nepovedlo najit zhola nic, pfisla
tedy na radu otazka ¢im je Fidit;
z enkodéru vedla vysokorychlostni
RS422 komunikace pro servodriver,
bylo tedy jasné, Zze pro FANUC )
motor je potfeba FANUC servodriver, zde jsem ovSem tvrdé narazil, cena nejlevnéjSiho driveru se
pohybuje od 30 000,- K& (a potiebuju jich est) a navic jsem si nemohl byt jisty, Zze vibec pdjde s timto
motorem provozovat, protoze ke vSemu chybéla jakakoliv podrobnéjsi dokumentace a i kdyby bylo tohle
vSechno splnéné, mél bych problémy kumunikovat s témi drivery, protoze pouzivaji néjakou jejich
sbérnici, ke které samoziejmé také nejsou dostupné 7adné Udaje. Zacal jsem tedy dukladné studovat
enkodéry motord a provéfovat moznost, jestli by k nim neSel udé&lat prevodnik aby se motory daly
pouzivat s levnymi ¢inskymi hobby servodrivery, které stoji zhruba 2 800,- K¢.

Ukazalo se, ze tudy cesta vede, prvni pokus s prototypem prevodniku s obyéejnym Arduino Nano
dopadl (sp&&né& a mohl jsem se pustit do navrhu desek pfevodnikd.

Video 1: https://youtu.be/rb47Y0ieYhA test prevodniku s Arduinem.

Ty maji oproti prototypu nékolik funkci navic a sice bateriové zalohovani a odesilani absolutni pozice po
CAN sbérnici, aby Fidici systém neztratil informaci o absolutni pozici po vypnuti a nemusela se pfi kazdém
zapnuti délat inicializace os, jako to maji témér vSechny amatérské roboty s krokovymi motory.

Po navrhu, vyrobé, oZiveni a odladé&ni prevodnikl byla potieba se individualné pové&novat kazdému setu
motoru a driveru, motory byly v rlznych stavech, nékteré mély dokonce téméF zadieny rotor ve
statoru, vlivem uvolnéného natéru na rotoru, coz podle mé zptsobilo vyFazeni tohoto ramene,
tyto motory tedy bylo potfeba rozebrat, vyC|st|t a znovu slozit, dale bylo treba u kazdého motoru provést
jisté dpravy na enkodéru a jeho sefizeni pomOC|
osciloskopu aby sedély komutaéni signaly vddi
prichodu nulou napéti mé&feného na dané fazi proti
umélému stfedu. Vzhledem k tomu, Ze vykon motord
byl rlzny, bylo rlizné i napajeci napéti, které nastésti
bylo uvedené na Stitkach a sice: 172, 172, 86, 31, 50,
50 V. Mnou zvolené servodrivery maji udavané
maximum 80 V takZze motory na prvnich tfech osach
by na ném nedly provozovat na svij plny vykon,
musel jsem tedy udélat Upravy i v téch driverech, aby
z plvodnich 80-ti snesly témé&F 200 V, Uprava
spocivala hlavné ve vyméné vykonovych tranzistord,
jejich budiéld, nékterych kondenzatorl a dalSich
drobnosti. Nyni pfiSlo na fadu parovani motoru
s driverem, ladé&ni PID regulagnich parametrd aby se
kazdy motor choval tak jak ma.

Video 2: https://youtu.be/ cMJoOk7pRg
test regulacnich smycek.




Nyni pfi$lo na Fadu vratit vdechny motory zpé&t do robota, k motorlim je$té nékam schovat desti¢ky
pfevodnik{ a udélat témé&F kompletné novou elektroinslataci uvnitf ného, plvodni harting 72 pin nahradili
dva D-sub 37 pro signdly z pirevodnikd, CAN komunikaci a jeden D-sub 50 pro motory, brzdy, napajeni
al/O (v robotu jsou v zakladu integrovany dva 5/2 pneumatické ventily a konektor pro signaly
z gripperu). Obr. 3.

Ohledné vlastniho kontroléru, je to 20 let stary rack pro sitové komponenty, ve kterém se nachdzi:
6 servodriverd, transforméator, usmérfiovace a kondenzétory jako zdroj ¢étyf rdznych napéti pro motory,
spinany zdroj 24 a 5 V, modul brzdéni DC linkl, modul pro odbrzdovam os, I0 modul, bezpecnostni
modul, modul méreni proudu do servodriver( pro detekci pretizeni motord, soft start k transformatoru
a samozreJme modul hlavniho Fizeni. Obr. 2. 2

Rizeni obstardvd STM32F446, drivery jsou fizeny
metodou STEP/DIR, v fidicim systému je realizovana
i inverzni kinematika pro vykonavani linedrnich pohybl
a rotaci nastroje kolem os.

Video 3: https://youtu.be/XUL9kyiOcYM
test inverzni kinematiky.

Robota ovlddéam pomoci pendantu vyrobeného
z univerzalni krabicky kde se nachazi STM32F103, 4x20
znakd VFD display, klavesnice, central STOPka a mnoho
dalsiho, komunikace vSech zafizeni probihd na jedné
spolecné CAN sbérnici. Obr. 4.

Tento robot ma udavanou nosnost 5 kg, mohu potvrdit,
Ze s péti kilogramy umi vyznamné akcelerovat i kdyz je
plné nataZeny. Vétsina motorl v ném umi dosdhnout az
5 000 RPM, prevodni poméry v kloubech jsou 1:150 az
1:50, diky ¢emuz miZe koncovy bod néastroje dosahovat
skutecné velkych rychlosti zhruba kolem 1,5 m/s i vice, této rychlosti bohuzel nemohu vyuZivat, protoze
pti prekro&eni uréité rychlosti a zrychleni se vyznamné zvysuje chybovost a robot potom mdZe najet zcela
jinam, nebo miZe néktery ze servodriver( vstoupit do chybového stavu, nevim jet& presné pro¢ k tomu
dochazi, zfejmé zaruSeni nebo nizkd odezva CAN komunikace a kontrolér na chvili ztrati informaci
o aktualni pozici, systém jesté neni zcela odladény, na téchto vyslednych parametrech je znat, ze se
jedna pouze o hobby projekt, ktery ma velmi daleko ke skuteénému priimyslovému zafizeni. Kontrolér
mé& 12 vstupl a 12 vystupl pro ovladani riznych perifernich zafizeni, nebo kontrolu zaloZeni, jako gripper
pouzivdm bud’ dvojéinny pneumaticky paralelni valec schunk (mam do pokoje privedeny stlaceny vzduch
z kompresoru, co je venku v gardzi) ktery ma vyménné cCelisti pro rdzné dily, a nebo piisavky
s vakuovym ejektorem, Ci jiné (nabéracka, pastelka na pruziné...) Obr. 1.

Video 4: https://youtu.be/op6F9khPSy4

: vanocni Uloha.

=T V budoucnu bych rad zlepsil kvalitu linedrnich pohybd, aby
i ,f-:‘ . se kontrolér umél |épe vyporadat se singularnimy body
e b  RRRB a také udélat lepSi a uzivatelsky privétivéjsi rizeni, pendant
e T ) (A by mél dotykovy display kde bude pod windowsy bézet
Lyt aplikace na ovladani a programovani. Nedavo jsem se dal do
re¢i s lidmi z ¢eského zastoupeni Yaskawa, ktefi zde
prodavaji a servisuji jejich 6-ti osé roboty, zapQjéili mi dva
motory z robotd na hrani, abych zjistil, jestli k nim taky
mdZu udélat pfevodnik a rozchodit je s n&jakym bé&znym
servodriverem. Tam jsem se zatim moc daleko nedostal, ale
4 je to stéle v béhu. David Sobotka, sobotka03@email.cz
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David piSe o sobé:

Ahoj Petfe, jak vis, dojizdél jsem k Tobé do Q-klubu v létech 2006 - 2011 z Pisku, kde bydlim.
O elektroniku jsem se zajimal od détstvi. Vzdycky mé zajimaly moderni i staré technologie
a nestandardni Ulohy, zajimal jsem se o vSechno mozné z elektroniky a techniky obecné, audiotechnika,
videotechnika, chadirenska technika, zdroje, ménice, induk¢ni ohfevy, méreni, regulace, programovani,
svarovani, obrabé&ni kov{, auto/moto... Dnes je mi 28 let. Absolvoval jsem piseckou primyslovku,
vysokoskolské vzdélani jsem nedokonéil, U&astnil jsem se mnoha soutéZi a taborl zaméfenych na
elektroniku, véetné tvych QRP tdborl nebo QUIDEXu. Dnes pracuji jako specialista automatizace
v renomované firmé, ktera se zabyva pramyslovou automatizaci. VyuZivdm zde vsSechny
zkuSenosti, které jsem nabyl ze svych soukromych projektd; jsem diky tomu za kratky ¢as schopen
zprovoznit a odladit velmi komplexni Ulohu, na kterou by za jinych okolnosti bylo potfeba tfeba tfi lidi,
kde by kazdy mél na starosti dil¢i obor. Zaméstnavatel je si toho védom a jsem velmi nadprimérné
hodnocen. Rad bych se dal soukromé vénoval vSsemu co mé bude aktudlné zajimat a prohluboval si
znalosti z oboru elektroniky, nebo jinych pFibuznych obord.

Davidovi pfejeme mnoho Uspéchil v profesnim, i v soukromém Zivoté. -DPX-
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Serendipita a Hamikiv Koutek

Kdyby mné znovu bylo né&jakych 12 let a kdybych tehdy odebiral HK, urcité bych si chtél postavit to radijko
s pribéhem, o kterém piSe pan Basl v HK 248. V ¢lanku je jednoduchy navod, to by mé lakalo. Postavil bych si
to tedy, ale kdyZ mné bylo 12, princip, vyznam a projevy zpétnovazebnich zapojeni jsem jesté pfiliS nechapal.
ProtoZze ten clanecek v HK postradd stavebni podrobnosti i jakékoliv kloudné vysvétleni principu toho
plvabného obvodu - pfitemz ten princip je sdm o sobé velmi pfitazlivé zajimavy, uréité by mné to na prvni
zapojeni nefungovalo tak, jak by mélo.

Ale ja byl odmalicka v téchto vécech zvédavy a i kdyZz mné néco fungovalo hned, zkouSel jsem to stejné
vzdycky néjak vylepsovat a prepojovat. Kdyz se z toho navic zakoufilo, byl jsem nad$en. Myslim, Ze bych rdizné
civky prepojoval, zfejmé i smysl jejich vinuti. A tfeba by se najednou pfijem pro mé zpocatku nepochopitelné
zesilil a zaostfil jak by se zvysila selektivita, a tfeba by to potom zacalo ukazkové oscilovat - a mozna bych si
souvislosti mezi témi stavy sam uvédomil a za nadherného nadseni bych znovuobjevil, jak souvisi schopnost
toho jednoduchého pfijimace pfijimat se zapojenim jeho civek v takovém smyslu, aby se to celé mohlo az
rozpiskat. Kdovi. Kdybych na to takto prisel, asi by se to dalo nazvat serendipitou - vyrobil jsem jakési radio,
hrélo celkem mizerné. Tak jsem do toho jen s témi nejzakladnéjsimi znalostmi $toural, tusil jsem, Ze by to mélo
podle popisu hrat lip, a pak jsem udélal trochu uvédoméle a trochu $tastnou ndhodou néco, co najednou pFijem
vylepsilo.

J4 si takhle ,objevoval a objasfioval® riizné fenomény pomérné ¢asto a viibec mné nevadilo, ze jakmile jsem
se v prislusném sméru dovzdélal, zjistil jsem vzapéti, ze uz je to ddvno znamé.

Karel Danék, OK2BWB, karel.danek@racom.eu

Wikipedie: Serendipita oznacuje ,Stastnou nahodu" ¢&i ,pfijemné prekvapeni®. Vyraz vytvofil Horace
Walpole roku 1754. V dopisu priteli vysvétloval neocekavany objev, ktery ucinil a odkazoval se na perskou
pohadku TFi princové ze Serendipu. Princové v ni dilem nahody i své proziravosti objevovali véci, po kterych
nepatrali.

Friedrichshafen 2022

Radioamatérsky veletrh - jedno ze svétovych setkani radioamatérl v némeckém Friedrichshafenu na
bfehu Bodamského jezera je planovan v terminu 24. az 26. ¢ervna t.r.

BlizSi na https://www.hamradio-friedrichshafen.com/ Zdenék Nedoma, OK10M

Steven, 10 let, slozil zkousku a ma volaci znak M7SGW

Steven pide: zalal jsem se zajimat o radioamatérstvi, protoze mQj tadta ma licenci,
jeho volaci znak je GOREN. Zakladni zkousku jsem slozil v zafi 2020, kdyz mi bylo jesté
devét let, a jsem rad, ze jsem uspél! Momentdlné zkousim navazovat VKV spojeni na
rucni stanici, ale v budoucnu bych rad zkusil SSTV na kratkych vinach. Také mam zajem
délat néjaké vylety na mistni kopce s volanim z vrcholu. Moje skola bohuzel nema
radioamatérsky krouzek a tak neznam zadné dalSi mladé amatéry - zatim! Rad bych se
dozvédél vic o aktivitach pro mladé radioamatéry.

Prelozil Martin Cerny, OK1VHB, se souhlasem vydavatele rsgb.org . Martin nabizi nasim mladym
¢tenairdm pomoc se ziskanim radioamatérské koncese. Piste mu na okl1vhb@seznam.cz

Kdyz chces darovat néjaky historicky exponat do nékterého muzea, priloz vzdy k nému struény
popis: O co se jednda, jaké ma parametry, jak jsi k nému prisel, jaky je jeho historicky vyznam. Pfipis
svoje osobni data darce. Zabranis tak tomu, Ze exponat bude jako nepochopeny a nepotfebny ze
sbirek vyfazen a ze skonc¢i na smetisti. -DPX-
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Rejstrik ¢lankd Cisel HK 1 az 251 je jiz hotov. Na webu www.hamik.cz se objevi v nejblizsi dobé (technické
problémy). RejstFik bude priib&zné aktualizovan. Na knizce HAMIK MAX se usilovné pracuije.

Vysledky Minitestiku z HK 250  Je to funkce AND. LEDka se rozsviti, kdyz na obou vstupech bude log. 1.
Z juniort jako prvni spravné odpovédél Vojta Jedlicka (15).
Dospélaci: Petr Kospach OK1VEN, Jifi Némejc OK1CIN, FrantiSek Schmid OK1AMF, Miroslav Vonka.

Nas Minitestik Malému chlapci spadl do hluboké jamy gumovy mic. Mice nebylo mozné dosahnout
rukou. Snad jen néjakym hakem a nabodnout mic. Ale v tom pfipadé by se mic¢ poskodil. PFemyslejte, co
byste udélali, abyste mic¢ dostali ven bez poskozeni. Néamét: Jan Bafinka

Odpovidejte nejpozdéji v patek do 18. hodiny, vyhradné na dpx@seznam.cz

Zdibec moudra na zavér Ludék Knybel
Uméni chapat rtizné Gahly pohledu
je motorem rozvoje mysleni a veskerého chapani.

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 19. bfezna 2022
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou druhou sobotu v 00:00 h
KQUTEIK je pFilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

s vr

Vsechna pfedchozi Cisla HK, adresy krouzk, stavebni navody a mnoho dal$iho najdete na hitps://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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