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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

32. dil - OctopusLAB

v v

MéFime napéti pomoci AD pfevodniku

Na&s ukol ma jednoduché zadani: k EDU_KIT pfipojime
tuzkovy clanek (1,5 V) a chceme signalizovat pomoci
RGB Led, jak je nabity. V dal$im kroku mizeme pomo-
ci displeje i zobrazit, jaké je na ném (nebo na vstupu
obecné) napéti.
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Zapojeni je stejné, jako kdybychom méFili napéti
pomoci voltmetru (podle obrazku v levé c¢asti, Sipkami
je naznaceno pripojeni ¢lanku). Zakladem je propo-
jeni na ,spole¢nou zem” (GND). Moderni mikrokon-
troléry maji nékolik ADC vstupl (Analog-Digital
converter - prevodnik z analogového signalu na
digitalni, coz je vlastné digitalni voltmetr).

A/D converter = vin[V] step raw
0 3.5 7 -> 111
j -~ .0 6 -> 110
Uin 3
ADC o1 2.5 5 -> 101
> raw D2 2.0 4 -> 100
1.5 3 -> 011
step = max_v/7 = 0.5 1.0 2 -> 010
val_v = raw * step gg é :; ggé
valv=3%05=15v “T01234567 SN
raw—m — D0 Dl D2

Na obrazku vidime princip hypotetického tfibitového
prevodniku. TF bity ndm uréuji osm moznych stavd
(22 =2 * 2 * 2 = 8, hodnoty 0 az 7) takze analogova
hodnota se méFi jen s presnosti velikosti ,Cerveného
schodu” na obrazku. V praxi se setkadte nejcastéji
s mikrokontroléry s 10 nebo 12 bitovymi AD prevod-
niky. To znamend Ze mohou nabyvat 1024 (2!9)
respektive 4096 (2'?) hodnot. Vystupem ADC je tzv.
RAW hodnota. Vzorec pro jeji prevedeni na mérené
napéti byva linearni: val_v = raw * step (v ukazce
0,5 * 3).

V realité je samozfejmé méreni ADC zatizeno rlznymi
chybami, napfiklad kolisanim vstupniho a referencniho
napéti. Odchylky méfeni souvisi i s okolni teplotou
a protoze ADC je vyrobeno z neidedlnich material{, tak
neni kalibra¢ni konstanta pro vSechny obvody Uplné
pfesné shodna. Tyto nepresnosti lze korigovat jak
pomoci hardware (low pass filtr, v zakladu postaci
odrusovaci kondenzator) tak i sofware, kde vyuzivame
poznatk{ ze statistiky k ziskani pFesné&jsich vysledkd.
Nejjednoduséim ndstrojem je vybé&rovy primér ktery
vyuzivame nyni:

get_adc_aver(num) je metoda, kterd zméfri nékolik
raw hodnot bezprostfedné po sobé a vrati jejich arit-
meticky primér:

value = suma(analog)/num - vyuzivame jako digitalni
filtraci u pomalych méreni. Pouzivaji se i sofistikova-
néj$i ndastroje nez prosty primér, casto se treba
predem eliminuje stejny pocet nejvysSsich a nejnizsich
hodnot pred primérovanim (,ofezani Spicek”).

Pro ziskani prevodni konstanty ,step” mizeme vyuZit
vyhody Micropythonu a cely proces provést z pfikazové
radky terminalu.

Provedeme tfi méreni - pro 0 V, napajeci napéti 3,3 V
a znamou hodnotu baterie.

>>> from components.analog import Analog

>>>adcl = Analog(36) # vstup Uin
>>>adcl.get_adc_aver() # primér nékolika méreni

0 # pro GND by to méla byt nula
>>>adcl.get_adc_aver() # 12-bit ADC max. hodnota 4095
4095 #pro 3,3V : 3,3/4095 = 0,0008058607
>>> adcl.get_adc_aver() # dalSi méreni:

1755 #prol6V

step = 1,6/1755 #0,000911681

raw = adcl.get_adc_aver()

val_v = step * raw

# jak pak postupovat pro zobrazeni na RGB:

ws.color(rgb.ORANGE) # zlistane svitit pfi val_v mezi 1,1az 1,3V
if (val_v>1,3):
ws.color(rgb.GREEN) # vice neZ 1,3 sviti zelené
if (val_v<1,1):
ws.color(rgh.RED) # méné neZ 1,1 sviti Cervené
# pro zobzazeni na displeji:
displ7.show(val_v)
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Na dalsim obrazku je jednoducha sestava pro obecné
méfeni napéti. Zapojeni s odporovym délicem R1/R2,
filtraCnim kondenzatorem C (100 n) a zenerovou
diodou ZD (idedlné 3V3) poslouzi jako dobry zaklad
naseho obecného méficiho pristroje. Naznacen je
i dal$i ADC obvod (ESP32 ma totiz analogovych vstupl
vice).

Jak nastavit odporovy déli¢? Zvolime si maximalni
predpokladané napéti na vstupu Uin (6 V /12 V /24 V)
a podle toho vybereme jednotlivé odpory:

Pro R2 = 10 k, podle Uin(max) [V] pouZijeme R1:
10k pro6V, 30 k pro 12 V nebo 68 k pro 24 V a pod.

Doporucujeme pro nahodnad experimentovani pridat
alespon Zenerovu diodu, kterd slouzi jako ochrana
vstupu proti prepéti. Pokud by se totiz na vstup
dostalo vysSi nez povolené napéti, ESP by se mohl
poskodit. Jsou i lepSi moznosti ochrany, ale o nich se
zminime az pristé.
Mili ¢tenafi,
tésim se s vami opét nashledanou v HK 198.
Jan Copék, www.octopuslab.cz
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Je to opét soubor uZite¢nych pomicek a napadd pro vasdi dilnu, vasi experimentalni laboratof.

Jak postupovat pfi vyrobé stupnic
Pfisp&vek Petra Jeni¢ka v HK 191 o kresleni stupnic mi pfipomnél rok 1962, kdy jsem s tatovou pomoci stavél svij
prvni voltmetr a délal stupnici na bazarové méfidlo, které jsem tehdy koupil za 40 K¢s (za coz byl obéd v restauraci
pro CtyifClennou rodinu). S pérky a tusi jsem to neumél (a neumim to dodnes), stupnici nakonec nakreslil tata
architekt. Ale ,to vSechno vodnés cas”, jak zpival Walda Matuska, dnes jsme v 21. stoleti a je proto tfeba délat
stupnice tak, aby vypadaly profesionalné, tedy namalovat je v néjakém programu a vytisknout na laserové tiskarné na
samolepici folii, tfeba jednu z téchto:

Bila folie: https://www.lomond.cz/cz-cz/produkt/0707461/folie-lomond-pro-laserovy-barevny-tisk-bila-a4-10-listu

Stribrna folie: https://www.cdrmarket.cz/logo-samolepici-folie-stribrna-matna-a4-145-g/m2-1200dpi-10-listu-pro-
laserove-tisk/

Stupnici Ize vytvofit prakticky v kazdém programu pro kresleni, existuji vSak i specializované programy pfimo pro
tento ucel.

Prvni z nich se jmenuje GALVA a vytvofil ho Jean-Paul Gendner, F5BU. Program je zcela zdarma a mizZete si jeho
posledni verzi 3.21 z listopadu 2020 stahnout tady: http://www.f5bu.fr/galva-download/

Prace s programem neni jednoduchd, protoze je to vlastné interpreter pfikazové Fadky. Linuxak se tedy zorientuje hned,
Windowsi klikaCc asi odpadne. GALVA samoziejmé funguje i pod Linuxem/Wine a existuje pro né&j velmi mnoho
preddefinovanych Sablon, které si mGzete upravit. Vysledné stupnice jsou velmi profesiondlni a vzhledové nadherné.
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Druhym programem je METER od Tonne Software, jehoZ o$kubanou demoverzi si miZete zdarma stdhnout zde:
http://tonnesoftware.com/meter.html nebo plnou verzi za 55 USD zakoupit tamtéz. Umi sice také délat pékné stupnice, ale

nemam ho rad, stejné jako Zadny placeny program s demoverzemi. Martin Kratoska, OK1RR, martin@ok1rr.com
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Jak ukladat naradi =

Pridélal jsem si uz pred ¢asem k ponku zezadu nebo z boku .
vodorovné prkénko s dirami na uloZeni $roubovakd, pilnikd,
dlat, nebozezl, $idla a pod. Velmi se mi osvé&d¢ilo. Pro tenké
pilnicky a Sroubovaky staci vyvrtat kruhové diry, pro Siroké
ploché pilniky a dlata musite udélat podlouhlé diry s rozsire-
nim uprostfed. Ty vyrobite bud’ frézovacim vrtakem, nebo
vyvrtate nékolik dér v fadé obycejnym vrtakem a material
mezi nimi vydlabete a zapilujete okraje do roviny. Nastroje
v takovém prkénku jsou prehledné a pristupné ulozené.
Pilniky a dlata se netupi o sebe navzajem ani o stény
zelezného Supliku.

Na sténu za ponkem je Sikovné si povésit svislou desku
s dirkami a hacky, a na né zavésit dalsi Casto pouzivané
naradi, treba klesté, kladivka, maticové klice, svérky atd.
Takova deska z plastu se da bud’ koupit v zelezafstvi ¢i v Lidlu
za par stovek, nebo se da vyrobit z dérovaného sololitu. Ja
mam doma desku z dérovaného sololitu, pFipevnénou na
ramu z lati. Sololit jsem predem cely natfel barvou, aby
spodek nebyl chlupaty a aby se zepredu dal otfit vihkym
hadrem a nenasaval vodu. Deska s rdmem je hmoZdinkami
a vruty prisSroubovana ke zdi. R&m ma nékolik pricek, aby se
deska neprohybala. Do direk na draténé hacky vésim lehdci
kusy naradi. TézSi véSim na hrebicky a vruty zaSroubované :

v mistech, kde pod deskou vedou laté ramu nebo pricek. Nékteré nastroje, tfeba maticové klice mam zavésené na
Sroubcich M3 s pllkulatou hlavou. Do direk v sololitu jsem zanytoval nytovaci matice M3, a do nich zadrouboval
$roubky. Ty &ni pevné a kolmo k desce na rozdil od hackd, které se mohou plandat.

Petr Jenicek, pjenicek@seznam.cz
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SOTA - Summits On The Air - Vrcholy v éteru - 11. cast
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Kluci z mikulovského radioklubu OK2KFJ
projevili v roce 2010 zajem

zucastnit se SOTA-expedice na vrch Pisek.
Pfijeli jsme vlakem z Pfibrami do Jinec »

A Vyhlidka z vrstevnice 600 m:
Vlevo Béstin, vpravo Hostomice.

A Vedoucim skupiny A Nachazime se v Pfirodnim parku
je Jirka Sekeres, OK2PKB. Hrebeny. Ceka nds 4,5 km stoupani.
Pfechazime na pravy bieh Litavky.

A Na dohled od radaru A Udélal jsem jenom 6 spojeni.
se kluci dali do stavby antény. Pak jsme spéchali na vlak.
A Radar Rizeni letového provozu Po chvili se jim sice zhroutila, Usli jsme néco pres 9 km
je uz velmi blizko. to jsme vsSak rychle napravili. a prekonali pfevyseni 300 m.  -DPX-
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Ahoj Petre,

s tim ¢ldnkem o na$i navétévé s Tebou na akci SOTA, na vrchu Pisek, pobliz radaru Rizeni letového provozu
naprosto souhlasim. Dé&kuji! Moc dobfe si ten vy$lap pamatuji, byla to pékna akce a i klukdm se to libilo. Pak
jsme si tam s Tebou na nadraZi dali obéd. V nasem radioklubu OK2KFJ o tom vypravéli svym kamaradtm. Kluci
také casto vzpominali, jak to bylo fajn v Pfibrami na radioklubu.

Pékny je také ¢lanek o zhotovovani péknych stupnic na méraky.

Také ta tabule s naradim se mi libi. Pravé néco podobného pfipravujeme v nasem radioklubu, kde provadime
se starsimi cleny totalni pfestavbu radioklubu a vyvazeni do sbérného dvora spoustu materialu, ktery jsme uz
dlouhou dobu nepotfebovali. Uz nejméné dva mésice tfidime a vyvazime nepotfebny material. Je toho spousta.

Mame uz na stropé v ucebné nainstalovany projektor, ktery bude napojeny na PC a na zdi jsme nainstalovali
Sirokou tabuli na promitani. Druhy projektor bude i v pfedni mistnosti, kde jsou PC a tiskarny. Pfipravujeme
i misto pro radiostanici.

Vcera jsem se odpoledne asi 3 hodiny vénoval jednomu mladSimu (zacdinajicimu, 13-ti letému) ¢lenovi, ktery
chtél postavit pro svoji sestfiCku tranzistorovy metronom. Tak jsme to spolu vzali od zacatku s vykladem
pouzitych soucastek a jejich funkci a pak také nakresleni ploSného spoje na cuprextit a jeho vyleptani. Pak
letovani soucastek podle schématu. Celkem mu to Slo a hned po prvnim pfipojeni ke zdroji to fungovalo,
coz bylo pro néj velké prekvapeni. Mél iZzasnou radost, Ze ma pro sestficku darek, ktery sam stavél.

Tento chlapec je nyni bohuzel bez otce, ktery jejich rodinu opustil a nasel si jinou Zenu. Takové déti se snazim
podporovat mnohem vic i sponzorsky a hlavné, kdyz maji zajem néco se naudit. Navic tento chlapec se mne
stale na néco pta a to tak rychle, Zze nékdy nestadim vnimat, co chce védét. Kdyz jsem mu fekl, aby mluvil
pomaleji, tak mi odvétil, Ze on nemdze mluvit pomaleji, protoze mu to jesté rychleji mysli. Tak to jsem byl byl
v Soku.

Ja to délam rad a hlavné moji odménou jsou ta rozzarena ocka déti, kterym se podafi postavit néco funkcéniho
vlastnima rukama, i kdyz pod peclivym vysvétlovanim, co je potfeba udélat, aby to nakonec fungovalo. To je
pravé to, co mne nejvic na té praci s détmi bavi.

Jen aby uz dé&cka mohli za¢it chodit do klubu. Né&ktefi se uz nemohou dolkat. Pak asi ud&ldame s Petou
OK1VEN dalsi nabor na skolach. Jirka Sekeres, OK2PKB

Jsem témér na polarni stanici,

vyrobil jsem si tajnou boudu za vesnici, na stfese ma
travu a stoji na pétimetrovych nohou, pfirozené je to
hlavné radiova zakladna (radio kabina). Topim
v malych kaminkdch a snazim se vrhat na rdzné
pomalejsi protistanice, vétsinou mi to tak jednou za
hodinu vyjde a nékdo zopakuje mou znacku, dal se
snazim komunikovat. Vyhodné je, kdyz z predcha-
zejiciho provozu tusim, jak se volany jmenuje; pred-
stirdm, Ze mu rozumim a kdyZz mu parkrat zopakuji
jeho jméno, mysli, Ze ma ve mné normalni proti-
stanici... Ve skutecnosti toho stiham tak polovinu...

Je trochu smutné, ze nesmim k nam do chalupy,
jelikoZ tam kraluji moje déti, pozvaly pll skautského
oddilu a hraji, ze jsou na tajném tabore... Dovolil jsem
jim to, jen kdyz mné budou nosit jidlo, zasobovani ma
ale bohuzel vypadky. Snad na mne nezapomenou
Uplné, to bych se tu proménil v kostlivce se sluchatky s :
s kostlivou rukou na kli¢i a bylo by to jako v néjakém dobrodruzném filmu... Milos Milner, OK7ZM

Vysledky Minitestiku z HK 195 Na jednu misku dame ,kladna” zavazi, na druhou misku ,zaporna” zavazi.
Vazeny objekt ddme na misku se ,zapornymi” zavazimi. 1=1, 2=3-1, 3=3, 4=3+1, 5=9-3-1, 6=9-3, 7=9+1-3, 8=9-1,
9=9, 10=9+1, 11=9+43-1, 12=9+43, 13=943+1, 14=27-9-3-1, 15=27-9-3, 16=27-9-3+1, 17=27-9-1, 18=27-9,
19=27-9+1, 20=27-9+3-1, 21=27-9+43, 22=27-9+3+1, 23=27-3-1, 24=27-3, 25=27-3+1, 26=27-1, 27=27,
28=27+1, 29=27+3-1, 30=27+3, 31=27+3+1, 32=27+49-3-1, 33=27+9-3, 34=27+9-3+1, 35=27+9-1, 36=27+9,
37=27+9-1, 38=27+9, 39=274+9+3, 40=27+9+3+1. .

Z juniorti spravné odpovédéli Jenda Horsky (11), FrantiSek Milner (16) a Tonik Capek (14).

Z dospélakd Tomas Kaplan OK1XOE, Vladimir Stemberg, Tom&$ Petiik OK2VWE, Miroslav Vonka.

Nas Minitestik VysilaC pouziva jako anténu Ctvrtvinny dipdl o délce kaZzdého ramene 52 cm.
V kterém radioamatérském pasmu vysilac vysila? Namét: Vladimir Stemberg
Zdibec moudra na zavér Napoleon Bonaparte

Ten, kdo ma strach z porazky, bude urcité porazen.
Vitézstvi patfi tém, kdo maji nejvétsi vytrvalost.

HAM je mezinarodné pouZivany pojem pro radioamatéra Toto dislo vyslo 9. ledna 2021
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMIKOV KQUTEXK je piilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je ur€en pro vedouci a cleny elektro - radio - robo krouzk, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem
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Vsechna predchozi ¢isla HK, adresy krouzkfl stavebnl navody a mnoho dalsiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 P¥ibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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