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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

TALENT HAMIK

Redakce HAMIK s Realizaénim tymem HAMIK vyhlasuje projekt
na vyhledavani a podporu mladych talentd.

Zabavné naucny pdf magazin pro mladez, elektroniku a amatérské radio

Veskeré penize na Gétu redakce HAMIK po vytisténi a rozeslani prvniho a druhého dilu knizky HAMIK,
budou pouzity na odmény pro lektory, za jejich intenzivni praci s nejtalentovanéjsimi jedinci,
za jejich pripravu k Gcasti v soutéZich védeckotechnickych projektd mladeze,
ABYCHOM NENECHALI JEJICH TALENTY ZPLANET (jak vystiZné poznamenal OK1MIH).

Vime o mnoha vynikajicich odbornicich mezi nami, namatkou:

OK1VEN, OK1XGL, OK1UHU, OK1HH, OK3VP, OK7ZM, OK1FCB, OK2ALP, OK1DXK, OK7AJ,
OK1DKB, OK1DDV, OK1MIH, OK9JAN, OK1DDI, OK1VHB, OK1DMP, OK2PIN, OK2UWQ,
OK1DKU, OK1LW, OK1IF, OK1DXD, OK1UKV, OK1HI, OKINOP, OK1LOL,

Vladimir Stemberg, Robert Olzbut, Petr Zak, Vaclav Olmer, Jifi Hava, Petr JeniCek a dalsi,
vyzyvame vas k Géasti v této nové akci, v projektu TALENT HAMIK.

Odbornik - profesional nebo amatér v elektrotechnice, elektronice, radiotechnice,
robotice, programovani, zkuseny vedouci krouzku (dale jen lektor),
se miize do akce TALENT HAMIK zapojit timto zpsobem:

Lektor oznami mailem redakci HAMIK sv{j zdmér vénovat se jednomu talentovanému jedinci do 18 let
kterého objevil ve své blizkosti, bude mu poskytovat své odborné i Zivotni znalosti a zkusenosti, bude
s nim intenzivn& nékolik mésici pracovat na soutéznim projektu z oblasti elektroniky, na kterém se
spolu dohodli. Béhem této pripravy se soutézici nauci vyhledavat informace, s podporou lektora
a s vyuzitim védeckych metod Feseni problémi vytvofFi prezentaci formou posteru (informacniho
panelu), nauci se o svém projektu pohovofit v anglictiné a obhajit jej v nékteré krajské nebo
celostatni soutézi védeckotechnickych projektd mlddeze (SoutéZ v radioelektronice CRK, Stredodkolska
odborna cinnost, Junior inovator, Za tajemstvim elektronu, Elektrotechnicka olympiada, Merkur perFEKT
Challenge, Mikrokontroléry leti, Zlaty tranzistor, pfipadné dalsi). Pokud se soutézici umisti
v soutézi na nékterém celném misté tak lektor ziska finanéni odménu z prostfedki redakce
HAMIK. Ta bude pro zacatek 4 000 K¢. Jeji vySe bude zaviset na aktualnim stavu konta HAMIK.

Soucasny stav: Po odpoctu nakladli na tisk a postovné I. a II. dilu knizky HAMIK, na konté
HAMIK zbyva 25 379 K&.

Pokud se soutézici zGcastni nékteré mezinarodni soutéZze a umisti se na nékterém celném misté, tak
lektor obdrzi dalsi finanéni odménu. ) )

V pribéhu piipravy lektor nezasila redakci HAMIK ?adnd pisemnd hlageni. Redakce HAMIK udini
obdasny telefonicky dotaz u lektora na pribéh akce. Az po Géasti soutéziciho v soutézi zasle lektor
dokumentaci o Gcasti soutéziciho a jeho umisténi.

Na odménu neni pravni narok. Rozhodnuti redakce HAMIK bude kone¢né.

Soutézici, mladi talenti, ktefi tuto intenzivni pripravu absolvuji, maji pak jiz celozivotni zajem
o techniku, védu, ovladaji samostudium, jsou prFipraveni ke studiu technickych a prirodovédnych
strednich a vysokych skol. Pfi studiu vykazuji vyrazné lepsi vysledky, nez ostatni.

Soucasné maji zadjem o radioamatérstvi, které do toho organicky zapadd, protoZze nejkvalitnéjsi
odbornici jsou takovi, pro néz je prace soucasné konickem.

PFiznivci, filantropové, posilejte dal své finanéni dary, budou pouzity na projekt TALENT HAMIK!

Cislo Gétu:
3123029173/0800

Petr Prause, OK1DPX
redakce HAMIK
a Realiza¢ni tym HAMIK

Pro novinaie to bude skvéla
prilezitost byt pFi tom, kdyz se
za pomoci spickového odbornika
rodi mlady talent. Béhem dalSich
let tak budou moci sledovat
studentdv vyvoj, aZ k vrcholu jeho
profesionalni kariéry.




Objevte Gzasné radiové viny!

Cast 4
Neobvyklé antény
Antény pro rozhlasové vysilani jsou instalovany na vrcholy vysokych stozarl aby se zvy&il dosah vysilani. Pro
satelitni komunikaci se zase uzivaji obrovské parabolické antény, aby se dosahlo koncentrace vyzareného vykonu do
co nejuzsiho paprsku.
Hertzem navrzeny dip6l dal vzniknout svétové znadmym Yagi-Uda anténdm. Nicméné existuje mnoho tak
neobvyklych antén, Ze na prvni pohled jako antény nevypadaiji.

Uvod ;

V Casti 1 a Casti 2 jsme se poucili, Ze radiové viny putuji
naprosto volné i z jednotlivého vodivého dratu. Ale zamysleme se —
nad tim kouzlem znovu. KdyZ nyni popi$i neobvyklé antény bez q\‘«-—
vysvétleni toho kouzla, mohli byste byt z toho trochu zmateni.

Prvni anténa na svété navrzend Hertzem méla na obou koncich
kovové koule nebo desky. Kapacitni klobouk (Obr. 1) navrzeny 1
pozd&ji jako technika pro zmengeni rozmérd méa stejnou funkci.

Prvni anténa, kterou jsem sam vyrobil byl horizontalni dipdl z vodivého dratu. Jeho konstrukce je tak jednoducha, ze
jsem vé&Fil, ze pravé tohle je ta praptivodni anténa.

Vlastnosti typickych antén

Kdo prvni pfisel na to, ze kovové koule na koncich Hertzova dipdlu nejsou nezbytné
a odstranil je? Snazil jsem se to zjistit, ale Zadna kniha nebo Clanek, ktery jsem precetl, to
neobjasnil. Myslim si, Ze prvni anténa pouzivajici jednoduchy vodi¢ byla ta na némecké
vzducholodi Zeppelin (1912). Tato vzducholod byla uvedena v knize ,Medium-sized
dictionary of Natural Science” vydané v roce 1911 (jeden rok pred vypusténim
vzducholodi Zeppelin) a P. Ludwig, ktery navrhnul anténu (Obr. 2) k ni mozna v knize
sam podal vysvétleni.

1 _ Velmi malé antény
Q CX) Axis Jedna z neobvyklych antén je civkového typu. Mohli bychom ji nazvat

' 3D typem meandrové antény (viz Cast 3). Nazyva se ,helical antenna"
CD resp. ,Sroubovicova anténa"“ a ma 3 mody v nichz pracuje (Obr. 3).

i Pokud je civka a délka zavitu civky znatelné mensi nez vinova délka,
bude se chovat jako induktivni reaktance, jako diskrétni prvek. Pokud se
ale délka zavitu civky zhruba pfiblizi svoji délkou vinové délce, pak diky
—l [— —I I— —I |— vztahu mezi fyzickym rozmérem a vinovou délkou, na niz pracujeme,

bude mit takovd anténa vyzarovaci diagram jako na Obr. 3(a). Kdyz
délka zavitu L je cca 3/4 az 4/3 vinové délky, bude anténa vyzarovat
axialné (ve sméru stfedové osy civky). Stoupani zavitu (rozte¢ mezi
zavity) by méla byt jedna az nékolik desetin vinové délky. Takové anténé se fika ,end fire helical antenna”.

Na Obr. 4 je jako priklad zobrazeno vyzafovani antény pro
430 MHz (pr@mé&r 23 cm, 6 zavitl se stoupanim 14 stupfd)
napadjené mezi blizkou kruhovou kovovou deskou a civkou
samotnou. Obr. 5 zobrazuje rozlozeni intenzity elektrického pole
v blizkosti antény. Na ném jsou patrné prstence zvysenych hodnot
elektrického pole, které jeden za druhym postupuji vzhlru jak
postupuje vina - jako na Obr. 3(a), (viz téz Cast 3).

Obr. 3(b) zobrazuje variantu, kde délka zavitu L je pfesnym celo-
Ciselnym nasobkem vinové délky a stoupani zdavitu je polovina
vinové délky. Protoze rozlozeni proudu je ve fazi v kazdém misté
u kazdého zavitu, anténa axialné témér nevyzaruje. Vyzaruje kolmo k ose civky. Traduje se, Ze
ve mésté Hitachi, kde bylo pro televizni vysilani pouzito UHF (jako v prvnim misté v Japonsku),
byly uzity pravé tyto antény v konfiguraci Ctyf antén nad sebou.

Obr. 3(c) predstavuje nejmensi Sroubovicovou anténu. Je ekvivalentni ,nekonec¢né kratkému” dipélu za podminky,
ze plati nL << A (vInova délka)). Vyzaruje nejsilnéji ve sméru kolmém k ose civky.

Na Obr. 6 je velmi mald anténa navrZzena americkym radioamatérem WB8YIN. Jeji prvek je konstruovan jako dvé
antény z Obr. 3(c) v sérii tak, aby prvek pracoval jako dipdl. Vcelku pak anténa pracuje jako kompaktni 2-prvkova
Yagi-Uda anténa. ™

Na Obr. 7 je anténa, kterou jsem

Parasitic element 8 turns @30

. vyrobil za studii. Médény drat jsem
S iyl kolem PVC trubky.

a)l=2A (b) L= nA (n: integer) c)nlL<A
L: length of one turn 3

15.400MHz 8 tums ¢230 Nasledujiciho rana (vyrabél jsem ji
pfes noc) mne zavolala stanice
Top View WA7(%KD ze statu Washington s tim,
- ze muj signal je u ni silny. Pak jsem
6 ‘%\j délal jedno spojeni za druhym a byl
o 5002 Coaxial Cable jsem touto zkuSenosti pfimo unesen
P (Obr. 8).
’ Bturnsaﬁ?l’) 8 turns @230 , . , ,
R \‘/ﬁ( S AntenyvsvuISrlaswokynl pasmem : e
oMz S Sg zvetsuyvctm se prumerem prvku . : S e
Inductive fesding dipdlu se zvetSuje Sirka pasma. Pokud si predstavime pouziti prvku tenkého
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HONOLULY, .m,m,e..s : jako vlas, pak bude anténa pracovat s Gzkym
R 4 pasmem, protoze cesta proudu povrchem vodice
bude presné dana pouze délkou prvku - ta urci
KH@"D ' rezonanéni kmitocet.

’ Na Obr. 9 je klecova anténa, ktera efektivné
=< | funguje, jakoby méla prvek o velkém priméru,
tim, Ze jsou draty spojeny a tvofi klec.

Na Obr. 10 je anténa pro pozemni pfijem digitalniho rozhlasu, kde je
struktura z Obr. 9 prevedena do plochy. Z méfeni analyzatorem vyplynulo, Ze pokryva dobfe uvedené rozhlasové
pasmo od 470 MHz do 770 MHz.

Fenomén rezonance dlpolove antény je dan tim, Ze se viny postupujici od mista napajeni dipélu ke koncdim dipélu
skladaji s vinami od koncd odrazenym| a vytvareji tak stojaté vinéni. ProtoZe antény rezonanc¢niho typu pracuji obecné

=T '3 v Uzkém pasmu, potrebUJeme pro dosazeni velké Sitky pasma navrhnout
antény které nerezonuji.

Obr. 11 ilustruje myslenku
vyzarovani radiovych vin do
prostoru z cela  postupné se
rozsifujiciho trychtyfe Stérbinové
antény. Takové anténé se fika
,tapered slot antenna” (TSA). Je to
anténa pro UWB (ultra wideband)
pouziti od 3 GHz do 10 GHz. Pro zmenseni rozméru Ize anténu umistit do
materialu s vysokou dielektrickou konstantou (permitivitou), jako ma tfeba keramika. Pak se celkova délka antény
mdZe zredukovat na cca 20 mm diky zkraceni vinové délky v tomto prostiedi.

Reflective plate

Superziskova anténa

Superziskova anténa pro analogové televizni vysilani na vysilaci vézi v Tokiu ma strukturu jako na
Obr. 12. KdyZ nézev vezmeme doslovn&, miZete si pFedstavit anténu snll s neuvéfitelnym ziskem.
Nicméné podle anténarského slovniku se tim mysli ,anténa s mnohem vétSim, nez béznym,
ziskem”.

Dvé dipdlové antény jsou umistény 1/4 vinové délky od kovové odrazné desky. To by ovsem
nestacilo na oznaceni ,superziskova anténa”. Ve skutecnosti jsou usporadany do pole jako osmice
/ téchto antén (pole 2x 4 antény nad sebou) a tato pole jsou umisténa na vSech Ctyfech stranach

wavelength ocelové véze ¢tvercového pldorysu.

Ohledné superziskovych antén lze najit tvrzeni jako ,pokud je anténa bez omezeni zmensovana, bude mit velky
zisk”. Kdyz budeme zmensSovat vzdalenost mezi prvky a soucasné se velikost bude blizit nule, pak zisk bude podle
teoretickych vypoctl konvergovat k &islu 4. Jelikoz pdlvinny dipél ma zisk 1,64 vici izotropnimu zafi¢i (tj. 2,15 dBi),
tak to vypadad magicky. Nicméné protoze teoreticky zisk dipolové nebo smyckové antény, jejiz velikost je uz
dostatecnékrat mensi nez vinova délka, je 1,76 dBi, tak bychom ji tfeba mohli také nazyvat ,superziskovou” (:- ).

z Q = 0 antena

B Obr. 13 je koncepcni schema CPL (Compound PxM Loop) podle Dockon Company,
A . kterazto firma tvrdi, Ze ,Hodnota Q se zmensi, pokud na stejnou plochu je umistén jak
] velmi maly elektricky, tak velmi maly magneticky dipdl, které spolu neinteraguji”. Pan
Dinote Grimes (ktery fedeni navrhl) zd{raznil v roce 1999, e ,se zmendovanim rozmérd bez
et omezeni k nule Ize dosahnout Q = 0”. Coz ovSem neni realné dosazZitelné.
Dipole v Na Obr. 14 je realizovany produkt firmy Dockon. ProtoZze rozmér je znatelné mensi
ne? vinovad délka, vyzafovaci odpor bude mensi nez nékolik ohmd. Efektivita
vyzarovani je nizkd a pasmo extrémné Uzké, takze se bohuzel nedd oclekavat, ze
k= »~anténa bude pracovat v ultrasirokém pasmu (Q=0) - navzdory tomu, Ze je malad”.

,‘/Q 13

@ 4

Studium elektromagnetismu

Kdyz vytvafime takové miniaturni antény, pak podle
teorie vyzafovaci odpor extrémné klesd, efektivita
vyzafrovani je nizka a pracuji v Uzkém pasmu. Pak je
tfeba navrhnout pFizplsobeni, které ma také nizké
ztraty. ,Super gain anténa” a ,Q=0 anténa” si svymi
vlastnostmi jejich ndzvlm vlastné& protifedi. “h 1

Anténni produkty byvaji zatizeny informacnimi R
Jumparnami”, takze kdyz studujete néjaky sSkolsky 4 § : -
névrh nebo patent, mdZe byt potfeba ziskat dikazy. . o s
Pokud miZeme zméFit efektivitu skutednych redlnych 3 ; t‘g*
produktl, je to jasné. Je tu ovSem je$té cesta, jak SELLE £ 3 |
ovéfeni provést - s pouZitim simuldtorl elektromag- 1BEH . l
netického pole.

Mnoho knih vysvétluje Maxwellovy rovnice na prikladech, které za omezujicich podminek lze Fesit ,rucné”. Ale
protoze pro antény neobvyklého typu miiZe vypocty Fedit jen pocitag, tak si jako prvni krok dejte poradny pozor
a kritickym pohledem prozkoumejte zejména neplacené verze simulatord elektromagnetického pole pred tim, neZ
budete na zakladé jimi provedenych simulaci délat néjaké zavery.

(5197

Hiroaki Kogure, JG1UNE
preklad: Yoshie Kogure, JEIWTR
a Jifi Némejc, OK1CIN



Letni QRP zavod na VKV 2020
aneb lze také zavodit s malymi vykony

Letosni QRP zavod byl ve znameni proménlivého
pocasi. Rano prselo, pak slunicko slusné pockalo
zhruba do konce zavodu a teprve potom zacalo
hfimat a lejt naplno. Nékdo radéji zabalil zafizeni
dfive, aby stihl zalézt do dopravniho prostfedku
suchou nohou a hlavné bez nebezpedi zuhelnaténi.

Koronavirus udélal zmény v QTH stanic. Nebyla
zadna expedice do Rakouska ¢i Italie, zato se ze
Slovenska vyrojilo povicero stanic OM/OKxxx. Velka
hustota byla v Orlickych horach, Beskydech
a na zapadnim Slovensku.

Co se tyCe podminek Sifeni, tak to moc nechodilo
od severozapadu pres sever po Cdisty vychod.
Tradiéné bylo hodné Slovinct, dalo se dovolat na
Srby a nezvykle velky pocet stanic byl z Bosny. Italové konecné zacali poslouchat. Také Rumunsko se
zacind probouzet na VKV. Hezky DX je Bulhar (DX = dlouhé spojeni), poprvé v historii QRP zavodu
Angli¢an G4CDN. Co je zajimavé, ani v jednom pfipadé to nebyl ODX (ODX = nejdelsi spojeni).

Tentokrat nejsem omezeny terminem Holic, takZze si uzivdm, Zze vyhodnoceni nemusi probihat tak
hekticky. Je&té musim prepsat dva papirové deniky do pocitade a vyredit par probléml s divnym
formatem soubord.

Jesté povzdech: Kdyby si vSichni prohlédli pred odeslanim, co prezentuji jako vysledek svého snazeni,

hned by byl svét hezdi. Miroslav Becev, OK1DOM, okldom@seznam.cz
Dvoudenni radioburza (blesak) )
a radioamatérské setkani ve Svitavach AD Radioburza 2020
Bude se konat za kazdého pocasi, v patek ‘ E
a sobotu, 21.-22. 8. 2020, od 8 do 18 hod. ' E E
Kurty Minigolf Skatepark |\ S

Misto: Plochodrazni stadion Svitavy » I s e
Navigacni systém ve Svitavach - Zluté Sipky Bariéra | =T @A ‘ ﬂ
s napisem BURZA. o,
Vstupné:
e Navstévnici ... 30 K¢/den
e Détido 15 let ... ZDARMA A g A
e Prodejni misto = 1 auto + max. 2 osoby

... 200 K¢é/den Y85/ obvodova linie po celém stadiony
e Elektfina ... 50 K¢ (jednorazovy poplatek

po dobu trvani akce) Planek arealu Svitavy
Dalsi informace: www.burzasvitavy.cz
Vysledky Minitestiku z HK 174 KdyZ? je CSV antény 1:3, je Gtlum

odrazu 6 dB a ztrdta vykonu nepfizplsobenim mezi vysilatem a anténou &ini
25 %. Pii vétsich vykonech to uz miZe byt pro koncovy stuper vysilace
nebezpecné.

Od ¢tendrd do 18 let tentokrat nepfidlo ani jedno fedeni. V tom horku je
pobyt u vody zabavnéjsi, ze.

Z dospélych spravné odpovédéli JiFi Némejc OK1CIN, Jifi Schwarz OK1NMJ,
Vladimir Stemberg.

Nas Minitestik Pét kocek chytilo 5 mysi za 5 minut. Kolik kocek chyti
50 mysi za 50 minut? ObtiZznost: 5 bod(. Namét: Josef Molnar, Hana
Mikulenkova.

Tento tyden nasi Ctenafi do 18 let soutéZi o soubor soucastek a knihu
Milan Syrovatko: Zapojeni s polovodicovymi soucastkami »
(kniha obsahuje velké mnozstvi jednoduchych, praktickych zapojeni).

Zdibec moudra na zavér Hrbac - Lagardére
Plnit sliby je véci cti.
HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 15. srpna 2020
HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h
HAMIKOV KQUTEN je prilohou Bulletinu Eeského radioklubu,

je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny prFiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

VSechna predchozi ¢isla HK, adresy krouzk{, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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