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Bastleni a telegraf déla hama HAMem, experimentovani déla z HAMa vynalezce, badatele

8. dil - OctopusLAB -

Mikrokontroléry - Fidici jednotky

Jsme radi, e se jeden z nasich napadd - vytva-
fet konstrukéni systémy vestavéné do obycejnych
elektroinstalacnich krabic¢ek LK80 - tak hezky ujal.
Sami je v octopusLAB pouzivame uz druhym rokem
a zkousime i jiné kombinace s 3D tiskem (modely
hledejte na

thingiverse.com/octopus_lab), laserem fezanym plexi-
sklem nebo stavebnicemi Merkur, Totem i Lego. Pro
mechatronické prvky robotll a manipulatorll testujeme
i dalsi vlastni systémy - o tom nékdy pristé.

Na obrazku v krabickach zleva: v krabicce s oran-
Zovym vypinacem je klon klasického Arduina, vedle
v krabicce je programator Attiny z Arduino NANO,
a nasleduje Raspberry Pi a modul s Attiny, dolni Fada
je Raspberry ZERO, a nakonec nase oblibené ESP32.

Bez méfeni neni Fizeni

Cislicovd regulace se da popsat i zjednodudené:
z Cidel ziskdvame vstupni informace (vstupy), které
jako ,Cisla” dale zpracovavame a vyhodnocujeme -
pak podle potreby Fidime vystupni akcéni signaly.
Blokové schéma je velmi podobné i zakladnimu
principu osobniho pocitace (stejné tak tabletu nebo
mobilnimu telefonu)

Vstupy nejsou jenom cidla a senzory. Mohou to byt
samostatna tlacitka nebo spinace, cela klavesnice, mys
nebo mikrofon & kamera. Ale jsou velmi dilezité -
jako vstupni zadani nebo méreni.

Zpracovani - fidici systém provadi nejcastéji néjakou
regulaci nebo Fizeni na zakladé vstupnich signald -
pozadavkd nebo mé&tenych dat.

Vystupy pak zase mohou byt zobrazovaci prvky (od
obycejné LED diody nebo vice RGB barevnych aZz po
monitor. Dale to mohou byt akcni prvky: ventily,
serva, motory...

Komunikace - tu mame oddélené a navic proto,
protoze v modernim fizeni (Internet v&ci nebo primysl
4.0) se velmi Casto komunikuje i s nadfazenou Fidici
jednotkou nebo moduly komunikuji samostatné mezi
sebou (nejenom po sbérnicich, ale i bezdratové WiFi,
BT...) a komunikace tvoii velmi dlileZitou a specifickou
Cast.

Ridici jednotka
Arduino
Raspberry Pi

ESP8266/32

PIC / Atmel / AVR

V minulém dile jsme naznacili, ze vSe se toli kolem
polovodi¢d - jadrem (srdcem nebo mozkem, jak to
kdo preferuje) kazdého elektronického zafizeni je
v soucasnosti mikroprocesor nebo mikrokontrolér,
zahrnujici navic ¢ast vstupnich, vystupnich i komu-
nika¢nich obvodl v jediném ,pouzdie”. Tim pouzdrem
byva integrovany obvod, ktery obsahuje kifemikovy Cip
plny tranzistord (a dalSich soucastek), z nich tvore-
nych hradel, klopnych obvodi a celych komplexnich
miniaturnich podsystémdi, podle pouZiti a potreby.
Vybereme jen nékteré z aktualné dostupnych a na cast
z nich se zaméfime podrobnéji.

Nékteré ridici(mikro)kontrolery:

Attiny13-85
—')%octopusLABcz - itgrgzﬂash
256-512B RAM
EEPROM, I2C/SPI
Arduino NANO
16MHz, 2kB RAM
32kB Flash
EEPROM

ESP 8266
80-190MHz
512k-4MB Flash
32-80kB RAM
WiFi / BT

ESP 32
160-240MHz
4m-16M Flash
520kB RAM

WiFi / BT

hall

Raspberry Pi
Zero,
Raspberry Pi 4
1GHz, 1-4G RAM
40-PIN GPIO
HDMI, WiFi

LAN

Raspberry Pije miniaturni plnohodnotny pocitac¢
s operacnim systémem. Mezi ,obycejnymi” mikro-
kontroléry ho uvadime predevsim pro jeho vSestranné
vyuziti i pro IoT (prfedevsim model ZERO W). Oproti
klasickému pocitati ma vyvedeno GPIO (General-
purpose input/output), obecné pouZitelné digitalni
vstupy a vystupy a celou Fadu sbérnic (UART, SPI,
12C...) V dohledné dobé se jim podrobnéji zabyvat
nebudeme, jen obcas zminime nékteré specialni
pouziti (napfiklad pro IP-kameru nebo rozpoznavani
obrazd a pod.)

Arduino (UNO, NANO, MEGA...) se také do hloubky
probirat nechystame, je to natolik oblibena a rozsifena
platforma, Ze se v dalsich dilech radé&ji zaméfime na
Uplné nejmensi mikrokontrolér v fadé: Attiny (proce-
sor z rodiny Atmel, programovatelny z i prostredi
Arduina v jazyce C).

Mili CtenaFi, t€Sim se s vami opét nashledanou v HK 150.
Jan Copak, www.octopuslab.cz
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Ahoj Petfe, kdybys nékdy nevédél co dat do magazinu tak tady ti posildm podklady k jedné véci, kterou jsem Fesil
pro jednoho Cloveéka. Jednalo se o hru pro déti, kdy z n&jakych Ukold postupné ziskavaji hlinikové kosticky na
kterych jsou vyfrézované ¢asti znaku mésta Ceské Budé&jovice. Jakmile téch kostek sezenou vSech Sest, tak
pomoci nich jde odemknout truhla s pokladem (mechaniku do truhly jsem Fesil nékdy v lété).

Je to vlastné plosny spoj s vyleptanymi policky, kterymi se méfi kapacita vici té kostce kterd je vodivé spojend s tou
hlinikovou obrouckou. Méfi se to frekvenci 500 kHz z oscilatoru s NE555, v programu pak porovnavam hodnoty z AD
prevodniku s experimentalné zjisténymi hodnotami. PGvodné jsem mél v planu i detekovat spravné rozmisténi tim, Ze
do kostek vyvrtam diry rlznych primérd aby mély rlzné kapacity, ale zjistil jsem, Ze hodnoty litaji o tolik, Ze by to

prakticky nedlo. Ta politka maji vici kostkdm zhruba 160 pF.

void lo

pozicel
pozicel
poziceld
poziced
pozices
poziced

opl) {

= analogRead (AS);
= analogRsad (RO) 2
= agnalogRead (R4} ;
= gnalogRead (A1) ;
= analogRead (A3} ;
= analogResad (R2);

if {(pozicel > 280)&&({poziceld > 263)

{

digit

delay

digit

——

lse

—

digita

1

delav(l

Serial
Serial
Serial
Serial
Serial
Serial

alWrite (8, HIGH):

(12000}

alWrite (8, LOW);

1Write (8, LOW):

S0);

.print {pozicel);
Lprint (™ ")
.print {pozicel);
princ{™ ");
.print {pozicel):;
Lprint{™ ");

David Sobotka, OK1-36043, sobotkaO3@email.cz

Mechanismus v truhle miiZe vypadat tfeba takto
Oko s visacim zamkem je suvné uloZzené ve spodni Casti truhly. Tlacna
pruzina je pripravena vytlacit oko ven, po uvolnéni zdpadky. Zapadka je
vybavovana elektromagnetem, ktery je spinany Arduinem.

Takze po spravném ulozeni vSech Sesti casti méstského znaku do
ramecku dojde k sepnuti elektromagnetu, oko s visacim zamkem vyskoci
ven a truhla s pokladem jde otevfit. -DPX-




i-] OHlN JEEN NN JEEN  JEEN oENN  ENDN  JENN ENN  ENN  EEN  JEEN  JEEDN  EEN  ENN EEN JEEN  EEN  JEEDN  ENN  ENN ENN eENN  eHN

EEN] oEE] NN oEEN NNl NN oEN] oENN oEEN oEEN] NNl NN oEE oEEN oEEN
Malé projekty g Uﬁ gﬁé g
Hraci kostka pouzivd stavebnici Alese A% ar=

KPP KKP

~E off

Povalace, OK2ALP » Byl pouze pfidan Sou-

patkovy vypinac¢ a to celé bylo zakapotovéno = e ees vy
do listové krabicky, k.s. HM 82.15, do které v il 2523
se to is9V baterii presné veslo. Otvory . i e g L B
v &elnim panelu pro LEDky a tlagitko maijf - == EIE

@ 3,4 mm. Pod distan¢ni 15mm sloupky bylo Bl o :_D‘fjﬁ’ Tl o

ptidano nékolik podloZek, aby nebyl ¢&elni ——n o Lo =<k

panel prohnuty. Plosny spoj je podloZeny lo N\ — e R

kouskem tvrdého molitanu tl. 3 mm. Zbytecné - T M =

velky jas LEDek by mohl byt ztlumeny 1 =) S TL‘

zvétéenim rezistorl R7, 8, 9, 10. Ovladaci .f\ .. | o] P2 ’_?Dém

tla¢itko jsem vyhledal mezi drobnymi plasto- - Im e

vymi soucastkami v mé Hamikové Pokladnici, 36 35 SR =

rozméry presné vyhovuji.
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Hraci kostka
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OK1DPX 2020

Model vétrné elektrarny

Protoze v interiéru obvykle vitr nefoukd, byl model vétrné elektrarny trochu
upraven, aby se vrtule toCila i v bezvétfi. Otaleni je spousténo malym
fotovoltaickym panelem, ktery ovlada spinaci tranzistor. Clanek AAA pomalu otaci
vrtuli v zavislosti na okolnim osvétleni. V exteriéru by pfi slune¢nim osvétleni
k otaceni vrtule stacilo i napéti samotného fotovoltaického panelu. V interiéru to
vSak nestali. Proto byl pfidan 1,5V clanek. V pripadé, kdyZz je malo osvétleni
v mistnosti, lze prfepnout na pohon z AAA
¢lanku.

Vrtule, elektro-
motorek, stojan
a fotovoltaicky pa-
nel pochazi ze
stavebnice Solar
Kit, 6inl, Toys
for Sun. Vse je
nainstalovano
v k.s. HM 82.15.

Svitilna se solarnim dobijenim

Je pouzit plosny spoj z navodu Vodotésna svitilna LED PET od Petra Kospacha OK1VEN, viz HK 78. Pridan byl
fotovoltaicky panel (5 V/81 mA, 65x57 mm, 219,- K¢, www.hrackolend.cz) a panelové méfidlo 50-0-50 pA, s bo¢nikem
pro 100 mA. Mé&Fidlo bylo trochu obroudeno, aby se do listové krabicky veslo. Napajeni je ze dvou AA ¢&lankd NiMH.
Misto jazycCkového kontaktu je kolébkovy vypinac. VSe je zabudovano v k.s. HM 82.20. LEDka odebira asi 90 mA, pfi
slune¢nim osvétleni je dobijeci proud 15 az 45 mA.
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Radioamatérské majaky umozfiuji HAMOm sledovat, jaké jsou aktudlni
podminky Sifeni radiovych vin, neboli jaky kmitocet je pouzitelny pro ten
ktery poZzadovany smér.

Ve Svycarsku vysild zajimavy majak HBO9AW v lokatoru IN47be. Vysila na
5291 kHz zdmérné s vysokym uhlem vyzafovani pllvinnym dipdlem NVIS
umisténym ve vysce 0,12 vinové délky, coZ je cca 7 metrd nad zemskym
povrchem, kde je umistén reflektor. Kazdych 5 minut vysila telegrafem svoji
znacku, pak nosnou s postupné snizovanym vykonem 10 W -5 W - 1 W - 100
mW - 10 mW. Zaslechnout tento majak je v CR mozné, ale ne Uplné snadné.
Prakticky dosah podobnych vysilacl na téchto frekvencich se udavd max.
500-600 km. Vzdalenost do Prahy je cca 560 km.

Podrobnéjsi Gdaje o vlastni stanici HBOAW na http://www.hb9aw.ch/bake-
5000khz/was-ist-eine-bake/

Zato jsou na pasmu 5 MHz v CR celkem dobfe slySitelné majaky z Britanie
GB3WES (lokator 1084gn) a GB3ORK (lokator I089ka) - oba na kmitoctu
5290,0 kHz. Pracuji se stejnym maximalnim vykonem 10 W jako HB9AW,
ale oba pouzivaji jako anténu dipdl typu inverted V s vrcholem ve vysce 6,3 m (21 ft) a maximem vyzarovani ve
smérech vychod-zapad. ProtoZe tyto antény nejsou typu NVIS, jsou slySet obé stanice silnéji presto, ze jsou
vzdaleny (od Prahy) mnohem vice nez HBO9AW - cca 1250 km (GB3WES) a 1500 km (GB30ORK).

Seznam HF maja’kfl je na http://dI8wx.de/bake_kw.htm

Zajimavy clanek o majacich UK: https://rsgb.org/main/operating/band-plans/hf/5mhz/uk-5-mhz-beacon-chain/

Jiti Némejc, OK1CIN, jirinjc@seznam.cz

Méli bychom vsichni vidét Pokojny bojovnik
https://www.csfd.cz/film/222209-pokojny-bojovnik/prehled/
Dan je talentovany sportovec, sni o olympiadé€, ma vse - pohary, holky, rychlé motorky, divoké party. Tézky Uraz ale
vSe zméni. Po setkani se zvlastnim cizincem Dan pochopi, Ze se musi jesté mnoho ucit, mnohé prekonat a spoustu véci
naopak opustit, nez se stane pokojnym bojovnikem a nalezne svoji cestu.

Pribéh talentu, neskonalé pile a pokory. Mlady sportovec az Urazem a setkanim se ,Sokratem” najde v sobé silu
postavit se (doslova) znovu na nohy, vitézit i prohravat. -VEN-

Zapomeiite na Li-Ion baterie, budoucnost se jmenuje Li-S
https://www.obnovitelne.cz/modules/articlesmod/images/1054-1.jpg

*Predstavte si baterii, kterd by dokazala dodéavat vademu telefonu energii na piny provoz po dobu pé&ti dnli - anebo by
s ni elektromobil mohl ujet 1000 kilometr{ bez nabijeni. Tak takovahle baterie uz existuje.*

Zatim jen v laboratofich Monash University, ale momentdlné tam pilné pracuji na tom, aby se tento dechberouci
prelom dokazal zménit z pokusu na komercéné pouzitelny produkt. Monash University je jednim z nejlepSich vyzkum-
nych pracovist v Austrdlii, specializuji se zejména na technické obory - a maji $pi¢kové vysledky. Jejich lithium-sirova
baterie (Li-S) prekonava ty nejlepsi, které jsou v sou¢asné dobé na trhu, ¢tyfnasobné.

Li-S baterie maji oproti dnes klasickym Li-Ion bateriim spoustu vyhod - od lepsiho vykonu, pres snadnéjsi
dostupnost surovin az po vyrazné nizsi ekologickou zatéz.

Podle profesora Mainaka Majumdera by se mohlo jednat o obrovskou pFileZitost pro australsky primysl a ekonomiku
- tato baterie by totiz méla zménit zplsob, jak dnes pouZivdme elektromobily, telefony, ale vlastné i celé pFenosové
sité. ,Uspésna vyroba a implementace Li-S baterii do aut a siti mnohem Iépe vyuZije odhadovanou hodnotu 213
miliard dolar{, kterd se ukryva v australskych zasobéch lithia. A také ptinese revoluci do australského automobilového
prdmyslu a pfinese lidem ¢ist&j&i a mnohem spolehlivéjsi elektfinu,” dodal v&dec. Ladislav Michal, OK1WML

Vysledky Minitestiku z HK 147
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Jako prvni a jediny z juniorl poslal jedno ze
spravnych resSeni Pavel Horsky (15). Vyhral

balik soucastek a Spionazni kameru Hidden Pen type Camcorder.
Z dospé&lakd spravné odpovédéli Jifi Némejc OK1CIN a Miroslav Vonka.

Nas Minitestik Co znamenaji zkratky ASL, NVIS a AGL? Obtiznost:
7 bodl. Tento tyden nasi juniofi soutézi o balik soudastek,
analogovy multimetr a stavebnici Hraci kostka, kterou vénoval
Ales OK2ALP »

Zdibec moudra na zavér Emil Zatopek
KdyZ uz nemuizes, tak pridej!

HAM je mezinarodné pouzivany pojem pro radioamatéra Toto Cislo vyslo 25. ledna 2020

HAMIK je tedy mlady, zacinajici, budouci radioamatér Vychazi kazdou sobotu v 08:00 h

IKQUTEK je prilohou Bulletinu Ceského radioklubu,
je uréen pro vedouci a ¢leny elektro - radio - robo krouzki, jejich ucitele, rodinné kluby, rodice, prarodice
a vSechny pfiznivce prace s mladezi; vznika ve spolupraci s CRK, CAV a OK QRP klubem

7 vr

VSechna predchozi cisla HK, adresy krouzk{, stavebni navody a mnoho dalSiho najdete na http://www.hamik.cz/
© Petr Prause, OK1DPX, redakce HAMIK, Cechovska 59, 261 01 Pfibram, tel. 728 861 496, dpx@seznam.cz
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